Formacio PTGU 2020
Historic & Node-RED

Diputacié
Barcelona




Index

ECOSISTEMA PTGU
HISTORIC
NODE-RED
EXEMPLES

CAS PRACTIC

A WN



ECOSISTEMA PTGU

(Plataforma Tecnologica per a la Gestid Urbana)

Diputacio  g5entrends
Barcelona



©®
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PTGU TIME-SERIES DATABASES

MESURAR EL CANVI

Optimitzades per guardar i manegar

series de dades indexades per temps

AGREGACIO & MOSTREIG

Permeten agregacioé sobre les
metriques.
Conforme ens allunyem en el temps,

poden perdre precisié sobre les dades

HISTORICS

Només s'inserten dades, no
s'esborren, no es modifiquen.

No sén transaccionals

NO-SQL

Sén DBs No-SQL(no relacionals), tot i
gue inclouen llenguatges de

consulta similars o inclus SQL.

GRANS VOLUMS

Dissenyades per treballar sobre un
marc temporal ampli amb milions de

mesures d'una manera eficient

EINES DE VISUALITZACIO

Existeixen multiples eines de
visualitzacio sobre series temporals
que inclouen grafiques com linies,

arees, barres o mapes de calor

& TIMEscALE & 6 Grafana

Area d’Innovacié, Governs
Locals i Cohesio6 Territorial
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PTGU TIME-SERIES DATABASES

Sentilo DIBA: Historian

6 Grafana

Claus Grafana

& TIMESCALE

Claus Timescale

1. Codiobert
Permet guardar qualsevol tipus de dada
Confiable, derivat de PostgreSQL
Accessible, interficie SQL
Rendiment optimitzat

oA W

Escalable

DiPUtaCié Area d’Innovacié, Governs
Barcelona Locals i Cohesio6 Territorial

1.
2.
3.

Codi obert

Integrable amb diferents DBs (com TimescaleDB)
Té suport multi-tenant, treballem amb la nostra
organitzacio ailladament

Disposa d'un set de components de visualitzacié
molt potent

Disposa d'un motor d'alertes

Permet habilitar visualitzacions publiques i
privades

Podem fer cerques i filtrats sobre volums enormes
Sobre marcs temporals amplis(anys)
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NODE-RED

NODE-RED COM A GESTOR D’EVENTS COMPLEXOS (CEP) | INTEGRACIO

"low-code programming for event-driven applications” https://nodered.org/

° Codi obert

FileUpload Ajax Form Flow1 Csvsentilo Weather API Sentilo | | POST Sentilo Notifical | Sentilo node test +
8 retrieve-data
@ vaiting or data

)8 retrievedata (>
® visiing o dats

8 retrieve-data

@ Vaiting or data

S retrieve-data

° Desplegable on-premises, cloud, on-device.
° Editor de fluxos basat en navegador web, d'Us
senzill i intuitiu.

° Construit amb NodeJS(Javascript).

° Arsenal de moduls i nodes per integrar serveis

o dispositius amb multiples protocols.

) publish-data §

i
° Permet elaborar apps webs o serveis amb un
. . ;::s:bscrlbe-data ——— 1 msgpayond [ 5] 10
esforc limitat. o .
(3] > lue": 50] publish-data &
e Tl wvaluetison I
{ seral
oENE= [l rena T ) e
Toen L e
Q@ link | o @ Waiting for data
o e - Ohttpresponse | — CIT

Diputacié Area d’Innovacié, Governs 9
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https://nodered.org/

NODE-RED

NODE-RED A SENTILO

° Llibreria Sentilo Node-RED

https://flows.nodered.org/node/node-red-contrib-sentilo

° Multi-entitat (docker per Ens)
° Emprada com a:
o  Prototipatge (visors, serveis, ...)
o Integracié amb dispositius/serveis/protocols
o Gestor d’events Complexos(Complex Event Processing)
o Processament de fluxos(Stream processing)
° Treu partit dels diferents moduls de |la plataforma:
o Integrat amb el modul d’Autenticacid i Autoritzacié

|u

o Interactua amb el “nucli” Sentilo via API (peticié o
subscripcio)

o Interactuar amb moduls addicionals via APl com
Elasticsearch o Timescale DB

o Integrar ginys visuals Kibana o Grafana

Diputacioé Area d’Innovacié, Governs
Barcelona Locals i Cohesio6 Territorial



https://flows.nodered.org/node/node-red-contrib-sentilo

®

EXEMPLES

Diputacio
Barcelona

opentrends

11
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Grafana/openTSDB

t h In g tia | Dmeeries y ] Energia - Carrer dels Reis Cz 2 B & ZoomOut » O Jun4,201606:41:01 to Jun 4,2016 11:31:52

CARRER DELS REIS CAT

Quadre de comandament Grafana + Bttt s R

TimescaleDB timeseries + Lol ) 7 ) o o = &= Max: 215 KW Min: 4.2 kW

C tor A t 14-4 kw et amal s Current: 14.4 kW Avg: 8.3 kW
onnec or gen 07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30

Factor de poténcia

10 \ T\ [ T 0 | == Factor de poténcia
i \ [\ \/ \
\ [ \f \i =\l
.0 05 \ ==t
o | e [
Poténcia reactiva 3
3 Poténcia reactiva (kvar)
2 Avg:11 Max:3.1 Min:0.2
2 6 kvar é Current: 2.6
L]
07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30
Tensid
i min max avg  current
—
20V e N \/\‘\ - Fasel 2231V 2304V 227.0V 2233V
IS =
o TS~ ————/—=x — Fase2 2232V 2309V 2272V 2260V
- Fase3 2253V 2327V 2289V 2253V
20V
07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30
Intensitat
S0A A min max avg current
40A /
i — /\ g /\ = Fasel 86A 438A 161A  333A
204 AT \/\//‘——\ = Fase2 69A  484A  165A  128A
104 —2 /\‘_/\_/\_A/ - Fase3 22A  233A 58A  20.1A
0A — e —
07:00 07:30 08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00 11:30
Comptador d'energia eléctrica activa Comptador d'energia eléctrica reactiva Comptador d'energia electrica reactiva

319433 kWh 2707.3 kvarhC 81490.8 kvarhL
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thin g t1 G | Z:an:'/;;fgms %% servei Meterologic de Catalunya - D5 - e B © < ZoomOut > Olast7days

DADES ESTACIO D5 - OBSERVATORI FABRA

Quadre de comandament Grafana + lemperatura 300°C 5 imiasec
TimescaleDB timeseries + s Max: 284°C
25.0°C Avg:22.7°C
Agent Connector 25.8°C i Current: 25.8°C
> 20.0°C
17.5°C

6/2300:00 6/2312:00 6/2400:00 6/2412:00 6/2500:00 6/2512:00 6/2600:00 6/2612:00 6/2700:00 6/2712:00 6/2800:00 6/2812:00 6/2900:00 6/29 12:00

Anemometre

omjs =D5 Min:0.3mfs
sm/s Max: 8.5 m/s
3 7 IIIIS RV P A s\ = = . o [ 5 I\ i Avg:29m/s
¢ omfs A, S i = N/ X 2l Y i), s Current: 3.7 m/s
Humitat Ambiental
100%H D5 Min:40.0%H
% Max: 95.0 %H
63 0 o/ H Avg: 64.7%H
9 0 Current: 63.0%H
0%H 63,
Pressi6 Atmosférica .
975 hPa = == D5 Min:963.6 hPa
970hPa ——— S e — = S N Max: 972.0 hPa
965 4 hPa 965 hPa z SRS Avg: 968.9 hPa
W Current: 965.4 hPa
960 hPa
Radiacié6 Solar
1500 -D5 Min: -4.0
3 2 1(;22 / A~ Max: 996.0
975.0W/m* =
* Current: 975.0

-500
Pluviometre
0.75mm - D5 Min:0mm
0.50 mm Max: 0.7 mm
o A Avg:0.0mm
Current:0 mm

Ajuntament

de Barcelona




Quadre de comandament Grafana +
TimescaleDB timeseries +
Agent Connector

Ajuntament

de Barcelona

TimeSeries by
Grafana/openTSDB

thingtia

Contenidor de rebuig 1

ocupaci6

25%

0%
10/24 10/25 10/26

== Ocupaci6 Avg:46.73% Max: 100.00% Min: 0%

Contenidor de paper
100%

75%

50%

ocupaci6

25%

0%
ocupacié Avg:38.57% Max: 100.00% Min: 0%

Contenidor de vidre
100%

75%

50% —t

ocupacié

25%

0%
10/24 10/25 10/26
== Ocupacié Avg:57.39% Max:71.71% Min: 38.19%

% Neteja - Carrer del Dr. Fl

> FEPYNE
AL/

10/27

10/27

L~ e

& { ZoomOut >

CARRER DEL DR. FL

10°C
0°c
10/28 10/29
temp Avg: 15.47°C Max: 19.95°C Min: 10.05°C

50°C
40°C
30°C
20°C
10°C
0°C
temp Avg: 15.76 °C Max:23.31°C Min:9.57°C

50°C
40°C
= 30°C
20°C
10°C
0%C
10/28 10/29
temp Avg: 18.63°C Max:26.24°C Min: 12.68°C

dway

dway

dway

ocupaci6

Contenidor de rebuig 2
100%

5%

ocupacié

0%

10/24 10/25 10/27

= ocupaci6 Avg:21.36% Max: 63.( 0-2507:00:00
9.24%
15.55°C

Contenidor de plastic Laul
100%

75%
50%
25%

0%
ocupaci6 Avg:24.98% Max: 54.95% Min: 0%

Contenidor de mateéria organica

© Oct 23, 2016 22:02:19 to Oct 29, 2016 23:45:31

50°C
40°C
30°C
20°C
- r_J
[ 10°C
0°C
10/28 10/29
temp Avg: 15.97 °C Max: 20.63°C Min: 10.82°C

50°C
40°C
30°C
20°C
10°C
0°C
temp Avg: 17.55°C Max:22.63°C Min: 11.58 °C

== ocupacié Avg:9.19% Max:15.33% Min: 0%

100% 50°C
75% 0
3 30°C
8 50%
3 20°C
8
25% 10°C
0% L [

temp Avg:14.34°C Max: 19.26°C Min:9.37°C

dway

dway

dway



TimeSeries by
Grafana/openTSDB

% Sensors Soroll Ambiental - e B # € ZoomOut » @ Aug30,201709:57:26 to Sep 25,2017 20:55:04 >

thingtia

Quadre de comandament Grafana + MdB e e e — — — | = _ L
. . . 60dB % = \ - - = > = = ® -
TimescaleDB timeseries + e
Agent Connector 91 93 95 97 9/9 911 913 9/15 917 9/19 9/21 923 9/25
== data.CESVATA120-T240994-N Current: 71.6 dB Avg: 70.1dB Max: 76.3dB Min: 62.7dB
80dB
60dB
40dB
9/1 9/3 9/5 97 9/9 9/11 9/13 9/15 9/17 9/19 9/21 9/23 9/25
data.CESVATA120-T240714-N Current: 68.7dB Avg: 67.7dB Max:84.1dB Min: 56.6 dB
80dB
60dB
40dB
91 9/3 9/s5 9f7 9/9 9/11 9/13 9/15 9/17 9/19 9/21 9/23 9/25
data.BLUEWAVE.MIC0002 Current: 65.8dB Avg: 64.8dB Max:73.3dB Min: 48.6 dB
80dB
60dB
40 dB
9/1 93 9/5 97 9/9 9/11 9/13 9/15 917 9/19 9/21 9/23 9/25
data.CESVATA120-T242545-N Current: 64.5dB Avg: 56.9dB Max: 69.3 dB Min:40.5dB
80dB ﬂ ]
s0dn A AR Aiinn somma, oo, A0 e Wt W o, WO L N N W D i s W e W 005, =
40 dB
9/1 9/3 9/5 9f7 9/9 9/11 9/13 9/15 9/17 9/19 9/21 9/23 9/25

== data.CESVATA120-T240425-N Current: 67.2dB Avg: 66.5dB Max: 102.0dB Min: 58.6 dB

Ajuntament

de Barcelona




Integraciéo amb Openweather

opentrends

thingtia |

Q filter nodes

v input

file inject ¢
hltplnMultipaEL[ll

< http response
(5 websocket ‘

Inte;  2.H; /Geofe

temps BCN openweathermap

Get openweather data

£
Y

3.Mapbox Vis

Thingtia Subscription | P | +

[T _
T — 1]
f | ‘

info debug dashboar

allflows | currentflow || &

msg.payload : Object
{ "weather": "Cloud:
ennuvolat", "tempk": 285.15, "tempc": 11.9,
"temp_maxc": 11.9, "temp_minc": 11.9,

idity": 54, : 285,15, "mintemp";
285.15, "windspeed": 3.6, "winddirection™: 130,
"Barcelona®, "sunrise": 1521525222,
: 1521569041, "clouds™: 20,
"description": "The weather in Barcelona at
coordinates: 41.38, 2.18 is Clouds (lleugerament
ennuvolat)." }

msg.payload : Object

{"sensors": [ { "sensor": "owm_bcn_temp”,
"observations™: [ { " :11.9}1},{"sensor":
"owm_bcn_humidity", "observations™: [ {
“value":54}11},{ "sensor":
"owm_bcn_windspeed", "observations": [ {
"value":3.6}1}1}

alu




BCN Weather
Integraciéo amb Openweather Temp

Humidity

Wind Speed
Wind Direction

Clouds

opentrends

9=
54 %
3.6m/s
130

20

lleugerament ennuvolat

Temp Chart
O temp
15
10
5
0
18:00:00 06:00:00 20:00:00

Wind/Humidity Chart

[ Humidity = Wind Speed

100
80
60
40

20
0
18:00:00

06:00:00 20:00:00



thlngt|a | =<2 Node-RED

Q filter nodes 1.0p Integt | 2. 3.Mapbox Vis 4.Elasticsearch Stats | | 5.CPD Temp Control | | Thingtia Subscription| » | 4 info debug dashboar

v input i allflows | currentflow || @
M a pa d e ca I or Alert when cleaning trucks enter o leaves base B
Geocerca o et

msg payload : Object

C ‘ [ ] ‘ {"lat": 41.5603790107972, "lon":
f 2.02133011120645 }

S '9' retrieve J iterate sensors

@ Waiting for data
® L] msgpayload : Object

{"lat": 41.5507700107992, "lon":

Send locations via websockets [ Send alert to slack channel 2.03207001120405 }

< . A ‘ Ft i )RR M -
d {"lat": 41.5507100107992, "lon":
) oo

[ws] /ws/truckdata —T

msg payload : Object

@lm‘ ( Visualize trucks heatmap on leaflet {"lat": 41.5507800107993, "lon":
’ 2.03204001120406 }

msg.payload : Object
{"lat": 41.5794907107882, "lon":
2.0157657112048 }

msg payload : Object
{"lat": 41.5653191107998, "lon":
2.00381161121256 }

msg.payload : Object
{"lat": 41.5507851107992, "lon":
2.03228001120396 }

20/3/2018 18:56:45

msgpayload : Object
{"lat": 41.5507278107991, "lon":
2.03250341120388 }

msg payload : Object
{"lat": 41.5582199107995, "lon":
2.01781341120832}

Ny
i A
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thin gtld Thingtia/Nodered - Live Leaflet Heatmap

+
>z LES PEDRITXES
M d | Castellar del
apa ae cailor Valles
Geocerca eiscavs
Vacarisses
ELS CAUS - ELS
PINETONS
Matadepera
CAN FONT
CAN SERRA
TORREBLANCA
i
MONTLLOR
>H £GARA
ERRASSA
SANT MIQUEL
DE GONTERES
ROC BLANG
Viladecavalls A
SEGLE XX
LES MARTINES ..
Olesade
Montserrat SABADELL
CREU DE
CONILL
e NS Sant Quirze del
+ Valles
Ullastrell
Abrera
Barbera del
Valles
Badia del Valles
uAs
Bellaterra Leaflet | © OpenStreetMap contributors, © CartoDB
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thlngth | =<2, Node-RED

Q filter nodes 1.0 Integr | 2.+ p/Geofe 3.Mapbox Vis 4.Elasticsearch Stats | | 5.CPD Temp Control Thingtia Subscription| |+ info debug dashboar ¥

v input allflows | currentflow || @&

Visualitzacié Sobre mapes ( Alert when bus are near noise sensors

1

msg payload : aray (10]

‘TA120-T243772-S", "observations": [

[{"sensor";
{"value™:

"068.8;066.6;065.1;065.1;066.3;067.8;071.4;069.4;06
“timestamp": "20/03/2018T17:55:40", "time":
1521568540000 }] }, { "senso!
I S", "observations": [ { "value":
send locations via websockets Send alert to slack channel "050.2;047.7;046.6;046.4;047. i
; '20/03/2018T17:53:43'

= f‘ﬁ | E—— . "timestam
[ws] /ws/buses . trigger event G switch E
b | J Edecaicbian b g Y S £ ST24 2a
[{ "sensor": "TA120-T243772-S", "observations": [

visualize on mapbox

{"value":
f {get] etatusmap2 m o (‘u_'ﬁ 7 _g! HTML g_ http 1 m "076.4;073.4;071.2;068.8;068.9;072.5;073.3;072.6;07]
el L . _— “timestamp": "20/03/2018T17:56:40", "time":

| 1521568600000} }, { "sensor": "TA120-T246175-
get noise sensors locations 1‘ S", "observations": [ { "value'
/- "'045.1;055.8;046.1;049.3;047.5;049.9;044.8;046.1,05
f = D = > ) ! S | “"timestamp": "20/03/2018T17:55:43", "time ....
fileinject () () [estlfasinoise2 HO—@ 8 | retrieve http o

@ Waitingfordata : = 20372008 18581 pocas
el £et bussensors data ‘ [{"sensor": "TA120-T243772-S", "observations": [
httplnMultipaE ) = ) C I’ ) (
| [get] /ws/busdata2 (——) g retrieve O=C) compact )
: 1 e J T il
- £ o i dat B . 1521568660000} ] }, { "sensor
m m i idbiioid f S", "observations": [ { "value":

- | {"value":
) "'064.0;064.9;068.1,068.8;068.

| [get] /ws/noisedata2 (=) ‘e' retrieve O~ filter ‘
® Waiting for data

) "'047.7;050.1;047.5;049.7;047.1;045.2;046.5;045.8;04 )
'20/03/2018T17:57:43", "time ...

"timestam|

330430508928

msg payload : array (10]
[{"sensor": "TA120-T243772-S", "observations": [

"timestamp": "20/03/2018T17:58:40", "time":
1521568720000 }] }, { "sensor"; "TA120-T246175-
S", "observations": [ { "value":
"050.8;052.1;054.3;047.3;047.5;048.2;047.2;048.9;04]
"timestamp": "20/03/2018T17:58:48", "time.....

(J http response

websocket |

Wy
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th | n gtld Thingtia/Nodered - Live Mapbox 3D

Visualitzacié sobre mapes

i Eprs i - N AN 5363-KBM
~— -

47.2dB YA e - _ LT o —
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TA120-T246175-S 18:02:24 @ m
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o o mavxsns g
s, |
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TA120-T243770-S 18:02:39

T

=

3651-GKM Bobila Segués
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N*AURELL

- *
=
6 2 d B < Terrassa- + Placadela
4 Rambla H

TA120-T242550-S

69, 3dB ="

TA120-T243773-S 1 :23
TA120-T243774-S

TA120T243771-5 LA LS

COGUImLEE ™= . d

" © Mapbox © OpenStreetMap Improve this map
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thin gth Thingtia PoC - Fleet Monitoring
= 4822-CHH Data 2 @ MW = & Last7days

Node-RED + E3 Trip Detail
Mapa Mapbox +

Quadre de comandament Kibana +
Elasticsearch
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©® Mapbox © OpenStreetMap Improve this map

Avinguda De Barcelona, 08222 Terrassa, Barcelona, Spain
§ 29/6/201811:55:52
Q Carrer De Vic, 08223 Terrassa, Barcelona, Spain
29/6/2018 13:25:53

N

show| 10 BJentries

event time duration speed distance location
stop 29/6/201813:25:53 90 0 0 2.01781010627747,41.543125486084
moving 29/6/201813:24:53 0 329 0.1 2.01781010627747,41.549129486084
moving 29/6/201813:23:54 0 16.47 03 2.01771998405457,41.548641204834
moving 29/6/201813:22:53 0 17.89 03 2.01574993133545,41.5506210327148
moving 29/6/201813:21:53 0 27.98 05 2.01592993736267,41.5532989501953
moving 29/6/201813:20:53 0 1134 02 2.01041007041931,41.5525703430176
moving 29/6/201813:19:53 0 588 0.1 2.00909996032715,41.5539588928223
moving 29/6/201813:18:53 0 545 01 2.00794005393982,41.5541114807129
moving 29/6/201813:17:53 0 1335 02 2.00765991210938,41.5549011230469
moving 29/6/201813:16:53 0 5.14 01 2.00645995140076,41.5566902160644

Showing 1 to 10 of 90 entries

Previous 1 2 3 4 5. i 9 Next

u
i A
Ajuntament \||/| de Terrassa




CPD
Control de temperatura

Q filter nodes

v input

file inject ¢
microphone %J
httpinMultipart)

lé http response

websocket ‘

— Node-RED

thingtia| =<

4.Elasticsearch Stats

1.0 Integt | 2.} p/ 2 | 3.Mapbox Vis
Get Weather data from Netatmo to Thingtia

( N =S | 5

RO B

Suscribe to Thingtia Data

'e’ subscribe ‘L‘ getmsg m ®</>

O Ready

Suscribe to Thingtia Alarms

3 subscribe ﬁ get msg m

alertes.si:

publish
@ Waiting for data

( 3  subscribe ‘f-—\——-L: get msg. 2 <) P
O Ready = ﬁ_ ‘

5.CPD Temp Control

Thingtia Subscription|| » | +

info debug dashboar ¥

allflows | currentflow || @

msgpayload : Object

{"message": "16.2", "timestamp": "20/03
/2018T18:02:12", "topic": "/data/my_org_provl
/netatmo_70ee501c6634_temp", "type": "DATA",
"sensor": "netatmo_70ee501c6634_temp”,
"provider": "my_org_provl", "time":
1521568932502, "publisher": "my_org_prov1",
"publishedAt": 1521568932502,
"publisherTenant": "my_org", "tenant™:

"my_org", "sender": "my_org_prov1"}

msgpayload : string (4]

16.2

519

msg.payload : Object

{"message": "Alarm cpd_temp_alert: value 16.2
from the sensor netatmo_70ee501¢6634_temp
verifies the restriction: Greater than 16",
“timestamp": "20/03/2018T18:02:12", "topic":
"falarm/cpd_temp_alert", "type": "ALARM",
“sensor": "netatmo_70ee501c6634_temp",
"provider": "my_org_provl", "alert":
"cpd_temp_alert", "alertType": "GT", "time":
1521568932513, "publisher": "sentilo-catalog",
"publishedAt": 1521568932506, "tenant":

"my_org", "sender": "sentilo-catalog" }

msg payload : string [116)
Alarm cpd_temp_alert: value 16.2 from the
sensor netatmo_70ee501¢6634_temp verifies the
restriction: Greater than 16

msg payload : Object
{"message™: "16.2", "timestamp": "20/03
/2018T18:03:12", "topic": "/data/my_org_provl
/netatmo_70ee501¢6634_temp", "type": "DATA",
“sensor": "netatmo_70ee501c6634_temp”,
"provider": "my_org_prov1", "time":
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©®

HANDS-ON

Cas d'us: integracio Meteocat

e Objectius:

o

o

o

o

@)

Treballar amb el cataleg de Sentilo

Implementar un flux d'integracié

Visualitzar les dades al cataleg de Sentilo

Crear un panell de visualitzacid¢ de dades a Grafana
Visualitzar les dades a Grafana

e Tasca:

o

o

Diputacié
Barcelona

Cercar una estacio meteorologica propera al nostre municipi al portal opendata de Meteocat
Donar d'alta al cataleg de Sentilo els sensors corresponents a les dades de I'estacio

Area d’Innovacié, Governs
Locals i Cohesio6 Territorial
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HANDS-ON

Open data: Coneixer les dades

e Al portal dopen data de la Generalitat cerquem els conjunts de dades de Meteocat:
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/browse?g=meteocat

o Llista de tipus de dades disponibles (temperatura, humitat,..) Metadades variables meteorologiques

o Llista de les estacions disponibles Metadades estacions meteorologigues automatiques

o Lesdades propiament Dades meteorologiques de la XEMA

e Exemple:
http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.jison?$order=data_lectur
a%20DESC&S$Iimit=96&codi_estacio=X4&codi_variable=32

DiPUtaCié Area d’Innovacié, Governs
Barcelona Locals i Cohesio6 Territorial
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https://analisi.transparenciacatalunya.cat/browse?q=meteocat
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-variables-meteorol%C3%B2giques/4fb2-n3yi
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol%C3%B2giques-autom%C3%A0tiques/yqwd-vj5e
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Dades-meteorol%C3%B2giques-de-la-XEMA/nzvn-apee
http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?$order=data_lectura%20DESC&$limit=96&codi_estacio=X4&codi_variable=32
http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?$order=data_lectura%20DESC&$limit=96&codi_estacio=X4&codi_variable=32

HANDS-ON

Open data: Identificar estacio

® Del conjunt

Metadades estacions

< Cc (a

£ demodiba

meteoroldogiques

automatigues escollim

la més propera al mapa

® Anotem de la taula, el

identificador d'estacio i
les coordenades de la

seva ubicacio

DipUtaCié Area d’Innovacié, Governs
Locals i Cohesio6 Territorial

Barcelona

|+

® © ® 5 |Dades obertes de Catalunya X

4y

Edita la visualitzacié
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e
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https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol%C3%B2giques-autom%C3%A0tiques/yqwd-vj5e
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol%C3%B2giques-autom%C3%A0tiques/yqwd-vj5e
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol%C3%B2giques-autom%C3%A0tiques/yqwd-vj5e
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/d/yqwd-vj5e/visualization
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol-giques-autom-tiques/yqwd-vj5e/data

©®

Diputacié
Barcelona

HANDS-ON

Open data: Seleccionar les dades

Del conjunt

Metadades variables

CODI_VARIABLE

meteorologiques

escollim temperatura,

humitat, pressio,

precipitacio, radiacio i

velocitat del vent

Area d’Innovacié, Governs
Locals i Cohesio6 Territorial

72

30

31

32

33

34

35

36

38

40

NOM_VARIABLE

Precipitacié maxima en 1 minut
Humitat relativa maxima
Velocitat del vent a 10 m (esc.)
Direccié de vent 10 m (m. 1)
Temperatura

Humitat relativa

Pressio atmosférica
Precipitacié

Irradiancia solar global

Gruix de neu a terra

Temperatura maxima

UNITAT

%

m/s

°C

%

hPa

ACRONIM

PPTx1Tmin

HRx

V10

DV10

T

HR

P

PPT

RS

GNEU

TX

30


https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-variables-meteorol%C3%B2giques/4fb2-n3yi
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-variables-meteorol%C3%B2giques/4fb2-n3yi

HANDS-ON

Sentilo DIBA - Entorn de proves

e Node-RED https://pre-nodered.diba.cat/EL_MEU_ENS

e Catalog https://pre-sentilo.diba.cat/sentilo-catalog-web/EL._MEU _ENS

e APl endpoint http:/pre-api-sentilo.diba.cat/

e Grafana https://pre-grafana.diba.cat/ (canviar-ho pel nostre id d’ens)

e URL Flux basic(zip):
https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationsimplepstgu.zip

e URL Flux avancat(zip):
https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationpstgu.zip

Com a norma general, el servei de proves opera 24x7.
Horari de servei preferent es considera de 10 a 15h en dies laborables.

DiPUtaCié Area d’Innovacié, Governs 31
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https://pre-nodered.diba.cat/EL_MEU_ENS
https://pre-sentilo.diba.cat/sentilo-catalog-web/EL_MEU_ENS
http://pre-api-sentilo.diba.cat/
https://pre-grafana.diba.cat/
https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationsimplepstgu.zip
https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationpstgu.zip

HANDS-ON

Cataleg: alta proveidor

e I|dentificador: meteocat @ oo s3neio

ESTADISTIQUES EXPLORAR ~ & A_ENSPROVA ~

e Anotem el token

Proveidors

ADMINISTRACIO

« |registres per pigina Fitre
& Organitzacié i gistres per pig

Identificador 4 Nom Descripcié Data de creacié.
B o noproveineteccat Meteocat Ribagraciiesi mebeocat 21/08/2020 11:1620
= rrovedors
|:> - [ER—————— P— pr— Fe—
st 152, untt 21t W< o

e e

# Tipolog

@ Tipologies de components

@ oruies sBneio

ESTADISTIQUES EXPLORAR ~ & A_ENSPROVA ~

Meteocat

1D: ensprova@meteocat

Detall  Sensors/Actuadors  Components  Subscripcionsactives  Documentacid dnterés

Dades

Token d'autoritzacis

Descripcid Integraci amb meteocat

HTTPS API REST

Data de creacié 21/08/2020 11:16:20
Data de modificacis. 21/08/2020 1111620
Nom de contacte DSTSC.Smartregion
Email de contacte smartregion@diba.cat

e % 8

Rl Ectar proveidor

DiPUtaCié Area d’Innovacié, Governs 32
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HANDS-ON

Cataleg: alta component

e |dentificador: id estacio @ 25 s3nuio

ESTADISTIQUES EXPLORAR ~ & A_ENSPROVA ~

e Tipologia: meteo
° Proveidor: meteocat Components

ADMINISTRACIO

e Tipus: estatic

° M arcar c h ec k p l:l b | |C : 7" - o w O Ubicacié Tipolog pablic P
- ‘ o METEQ_SAMPLE_t METEQ_SAMPLE_: =3 [ meteo | true 08/08/2020 12:3601
e Ubicacio: coordenades estacio — T O : [ty s

Diputacié 2 Canviar accésa public | Canviar accés aprivat. || Nou component
(i) s8ntlio

Barcelona

ESTADISTIQUES EXPLORAR ~ & A_ENSPROVA ~

Detall  Detallsticnics Informacid addicional  Components relacionats  Sensors / Actuadors

Dades

Privat

21/08/2020 1124:34

21/08/2020 1124:34

Y Mmoo & U e DB

° mpo Ubicacié [ Estive ]

un un

NOTA: S| copiem les coordenades de 'estacié des de Meteocat hem de reemplacar “” per “

DipUtaCié Area d’Innovacié, Governs 33
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HANDS-ON

Cataleg: alta sensors

©®

Un sensor per cada variable que volem
registrar (tipologia temperatura, humitat,...)
Convencié Identificador :
$ID_ESTACIO$_$ACRONIMS (p.e. “D3_PPT")
Component: el que hem creat

Tipus numeric

Marcar check public

Unitat de la taula de variables: %, hPA, °C

El codi de la variable (30, 32, 33, 34, 35, 36) el
necessitarem despres al flux i també el codi
de l'estacio (D3 a I'exemple)

DipUtaCié Area d’Innovacié, Governs
Barcelona Locals i Cohesio6 Territorial

CODI_VARIABLE

72

30
31
32
33
34
35
36
38

40

O Sensor [ Actuador 4 Proveidor

O D3_HR ensprova@meteocat
O D3_P ensprova@meteocat
) D3_PPT ensprova@meteocat
(] D3_RS ensprova@meteocat
O D3_T ensprova@meteocat
O D3_W10 ensprova@meteocat

fi

NOM_VARIABLE

Precipitacié maxima en 1 minut
Humitat relativa maxima
Velocitat del vent a 10 m (esc.)
Direccié de vent 10 m (m. 1)
Temperatura

Humitat relativa

Pressi6 atmosférica
Precipitacié

Irradiancia solar global

Gruix de neu a terra

Temperatura maxima

Tipologia

UNITAT ACRONIM
mm PPTx1min
% HRx

m/s 10
° DV10
°C T
% HR

hPa P

mm PPT
W/m? RS

mm GNEU

°C Tx

34



HANDS-ON

Cataleg: alta alarma

e Alta alarma interna basica sobre un [ Hso

Barceions SENLIIO

dels nostres sensors, per exemple:

e Temperatura <10 °C .
e Humitat >90% : e
° Pressid >= 1013 hPa

Tipus de disparador Adiva

o HGH_TEMP [ ] == e

Data de creacié
25/10/20200915:10

Mostrant 1a1d'un otal de 1 regstres

@ 2o sBnuio

Expressio

Diputacio Area d’Innovacié, Governs 35
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e Importem flux (dalt dreta):

e Importem llibreria i segon flux d'exemple (opcional):

©®

HANDS-ON

Node-RED: importem flux

Import > Clipboard > Paste flow json or Select a file to import

Manage Palette > Install > node-red-contrib-loop-processing

https://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?codi_estacio=D3&Sorder=data_lectura DESC&Slimit=6&$Swhere=codi_variable in{'30,'32; 33, '34.'35,'36")

publish & |

) @ waiting for data
- BresiH o - At o

{id: 'D3301211202000', co.. { sensors: [ { sensor: 'D3_V...

Get Iastdata v } o meteodata D3 :— Prepare Sentilo msg

Flux d'exemple basic Node-RED Meteocat

DipUtaCié Area d’Innovacié, Governs
Barcelona Locals i Cohesio6 Territorial

36


https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationsimplepstgu.zip

HANDS-ON

Node-RED: configurem

e Configurem node “publish”. indiquem el
nostre server i proveidor

° Si no tenim creat el server, el creem des
d'agui mateix

e Configurem el server amb I'adreca de
Sentilo:

e Host (http://pre-api-sentilo.diba.cat)
e API Key (el token del nostre
proveidor al cataleg)

ATENCIO: Hem d’assegurar-nos que el camp “id” queda
buit, doncs depenen del navegador i de si tenim l'opcid

“‘auto-completar” activada es pot omplir automaticament.

DipUtaCié Area d’Innovacié, Governs
Barcelona Locals i Cohesio6 Territorial

Earthquakes SV Sentilo Module

Speedlest

Openieather Edit publish node

8 | Detete
3

Q filter nodes

~ input

‘ Meteocat Earthquakes

ta_lectura DESC&Slimit=6&$where=codi_variable in|

< g

@ Waiting for data

Delete

% Properties

M server alias

M Host

@ API Key

 Properties

@server PreconnectaAPL-Meteo
Srovider | ensprova@meteocat
e DATA

S

SURRaw | datalensprova@meteocat

Edit publish node > Edit server node

PreconnectaAPI-Meteo

http://pre-api-sentilo.diba.cat

Cancel

el[®

37


http://pre-api-sentilo.diba.cat

PTGU HANDS-ON

Node-RED: configurem

e Configurem node “meteodata

” . Q filter nodes Meteocat ‘ ‘ Earthquakes ‘ R Edit http request node
D3" amb el codi de la nostra .
- input Dot oo [
. s . lisi. i json7ci
estacio al nomial camp URL 4 Propertes \ aE
= Method GET v
N <a
© [{id: 'D3301611201600, co... 8 Q@ URL https://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/
() Append msg.payload as query string parameters
.“. (JEnable secure (SSL/TLS) connection
(0 Use authentication
| websodket O
(D use proxy
N
€ Return a parsed JSON object v
¥ Name meteodata D3

C/;
O

Tip: If the JSON parse fails the fetched string is returned as-is.

http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?codi_estacio=D3&$order=data_lectura
DESC&S$limit=6&$where=codi_variable in('30''32" '33" '34''35''36")

ATENCIO: Si indiquem una URL httpS (securitzada), caldrd marcar I'opcid “Enable secure”->"Add new tls-config”->Desmarcar “Verify server
certificate). Si la URL és http(no segura) no caldra marcar-Ia.

DiPUtaCié Area d’Innovacié, Governs
Barcelona Locals i Cohesio6 Territorial

38


http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?codi_estacio=D3&$order=data_lectura%20DESC&$limit=6&$where=codi_variable%20in('30','32',%20'33',%20'34','35','36')
http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?codi_estacio=D3&$order=data_lectura%20DESC&$limit=6&$where=codi_variable%20in('30','32',%20'33',%20'34','35','36')

HANDS-ON

Node-RED: transformacio

° Hem de convertir el format del
var sentiloMessage = {

missatge de I'’'API de Meteocat al “sensors": []
. I
format de 'API de Sentilo _ _
// variable to sensor mapping
° Docs API Sentilo: var fields = {30: 'vwvie', 32: 'T', 33:'HR',34:'P',35:'PPT',36:'RS'};
. . if( : load. L th===0){
https://sentilo.readthedocs.io/en/latest O EEnmale. e I Desidate e pu;
. . . . return null;
[api_docs/services/data/publish_provi
> for (i = 0; i < msg.payload.length; i++) {
der_sensor_data.html| (angles) © var sensor = msg.payload[i].codi_estacio+"_"+fields[msg.payload[i].codi_variablel;

var tsSentilo = convert(msg.payload[i]l.data_lectura);

https://smartregion.diba.cat/wiki/2-qui

sentiloMessage.sensors.push({

es-dusuari-pstgu##tDocumentacio_API "sensor': sensor,
"observations": [{
= "value": msg.payload[i].valor_lectura,
(Catala) "timestamp": tsSentilo
e Laresposta del node “Meteodata D3" pi
arriba al node “prepare Sentilo msg" console.log("sensor:"+sensor+" date:"+tsSentilo+" valor:"+msg.payload[il.valor_lectura);
¥
com la variable msg.payload negpayload=senilofisssnos;

return msg;

e Retornem el msg un cop transformat
també a msg.payload

DiPUtaCié Area d’Innovacié, Governs
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https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs/services/data/publish_provider_sensor_data.html
https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs/services/data/publish_provider_sensor_data.html
https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs/services/data/publish_provider_sensor_data.html
https://smartregion.diba.cat/wiki/2-guies-dusuari-pstgu#Documentacio_API
https://smartregion.diba.cat/wiki/2-guies-dusuari-pstgu#Documentacio_API

PTGU HANDS-ON

Node-RED: transformacio

e API Meteocat: e APl Sentilo:
| { {

"id": "D3301011201500", "sensors":
"codi_estacio": "D3", {
"codi_variable": "30", "sensor": ”‘D37VV1O”,
"data_lectura": "2020-11-20T20:30:00.000", "observations": [
"valor_lectura": "1.2", {
"codi_base": "SH" "value": "1.2"

1, "timestamp": "20/11/2020720:30:00"

{ }
"id": "D3321011201500", ]
"codi_estacio": "D3", 1
"codi_variable": "32", {
"data_lectura": "2020-11-20T20:30:00.000", "sensor": "D3_T",

" H n.
"valor_lectura": "17.5", observations": |

"codi_base": "SH"
"value": "17.5",

"timestamp": "20/11/2020T20:30:00"
}
]

P e e L R
e

e s

DipUtaCié Area d’Innovacié, Governs
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HANDS-ON

Node-RED: execucio i visualitzacié

©®

Hem de desplegar el flux clicant “Deploy”

Podem executar manualment clicant al
node “Get last data”

Planifiguem dins agquest node I'execucio
automatica cada 30 minuts, que és la
periodicitat amb qué publica Meteocat

Si ho hem fet correctament, veurem les
dades publicades a sentilo

Diputacié
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HANDS-ON

Grafana: Acceés

e En accedir es presenta la pantalla de
benvinguda amb els darrers
taulers(dashboards) accedits

e Opcionalment, podem canviar el
disseny de presentacio dels panells.

DipUtaCié Area d’Innovacié, Governs
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HANDS-ON

Grafana: Explore

e Accedim a “Explore”

° Seleccionem el Datasource
“TimeScaleDs"

e Introduim taula “sentilo_observations” |:>

e Canviem la columna ID per
“value:float”, aprofitant per convertir
la dada a float

e Indiquem el sensor que volem veure
al filtre: D3_T

e Podem veure com a taula o grafica

Diputacioé Area d’Innovacié, Governs
Barcelona Locals i Cohesi6 Territorial

€5 Explore @ TimeScaleDs v

FROM sentilo_observations  Time column event_timestamp  Metriccolumn @  none
SELECT Column: value::float +

WHERE Macro: $__timeFilter ~ Expr: sensor='D3_T' +

GROUP BY +

Formatas Time series ~ EditSQL  Show Help» Generated SQL»

4 Graph
20.0
17.5
15.0
12.5
10.0

75
11/10 00:00 11/1012:00 11/11 00:00 11/1112:00 11/1200:00 11/1212:00 11/13 00:00

= value
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HANDS-ON

Grafana: Explore

° Podem veure la senténcia SQL € Explore  # TimeScaleDs -

equivalent, i editar en aquest mode

SELECT
event_timestamp AS "time",
value::float
FROM sentilo_observations
WHERE
$__timeFilter(event_timestamp)
AND
sensor = 'D3_T'
ORDER BY 1

directament si volem

Formatas Time series ~ QueryBuilder Show Help» Generated SQL»

4 Graph
20.0
17.5
15.0

125

11/10 00:00 11/1012:00 11/11 00:00 11/1112:00 11/1200:00 11/1212:00 11/13 00:00

= value
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HANDS-ON

rafana: Quadre de comandament

e Repetim el procés ara des del boto
“+" > “Create” > “Dashboard” >
“Add query” > Visualitzacié com |:>
“Graph”
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e
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PTGU HANDS-ON

Grafana: Quadre de comandament

° Escollim titol, color de la série i

(&) servei Meterologic de Catalunya- D3 Copy -

e * < 02020111020543702020 111218127 > Q T v
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icurrent ~ DA '
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PTGU HANDS-ON

Grafana: Qua

e Dupliguem canviant la visualitzacio
a “Singlestat”, “current”, unitats “°C”
i 1decimal, amb: “view” > "more” >
"duplicate”
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HANDS-ON

Grafana: Quadre de comandament

e Dupliguem files canviant el sensor
a mostrar, unitats i el color de la
serie per incorporar els altres I:‘>
sensors
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PTGU HANDS-ON

Crafana: Estructura de l'informacioé

Tres taules amb les entitats
gestionades per Sentilo:
“sentilo_observations”,

“sentilo_alarms” i “sentilo_orders”

Per explorar-les podem crear un
“Dashboard” especific:

“+" -> “Create”->"Add query”

e “Query” “TimeScaleDs”

° “Format”: “Table”

“Visualization”. "Table”
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