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1ECOSISTEMA PTGU 
(Plataforma Tecnològica per a la Gestió Urbana)
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Open Data

BATCH

· MACHINE LEARNING
· ETL

· GIS ENGINE
· BI ENGINE

· Alertes
· Emmagatzematge/ BBDD
· Connectors
· Monitoratge
· Auditoria
· Events
· Històric / Big Data ...
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PTGU  ECOSISTEMA PGSTU EN EL MARC DE LA NORMA UNE



2HISTÒRIC
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NO-SQL 

Són DBs No-SQL(no relacionals), tot i 

que inclouen llenguatges de 

consulta similars o inclús SQL.

HISTÒRICS

Només s’inserten dades, no 

s’esborren, no es modifiquen. 

No són transaccionals

MESURAR EL CANVI

Optimitzades per guardar i manegar 

series de dades indexades per temps

 

GRANS VOLUMS

Dissenyades per treballar sobre un 

marc temporal ampli amb milions de 

mesures d’una manera eficient

 

PTGU TIME-SERIES DATABASES

AGREGACIÓ & MOSTREIG

Permeten agregació sobre les 

mètriques.

Conforme ens allunyem en el temps, 

poden perdre precisió sobre les dades

 

EINES DE VISUALITZACIÓ

Existeixen múltiples eines de 

visualització sobre sèries temporals 

que inclouen gràfiques com línies, 

àrees, barres o mapes de calor

 

&
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Claus Timescale
1. Codi obert 
2. Permet guardar qualsevol tipus de dada
3. Confiable,  derivat de PostgreSQL
4. Accessible, interfície SQL
5. Rendiment optimitzat
6. Escalable

PTGU  TIME-SERIES DATABASES

Claus Grafana
1. Codi obert 
2. Integrable amb diferents DBs (com TimescaleDB)
3. Té suport multi-tenant, treballem amb la nostra 

organització ailladament
4. Disposa d’un set de components de visualització 

molt potent
5. Disposa d’un motor d’alertes
6. Permet habilitar visualitzacions públiques i 

privades
7. Podem fer cerques i filtrats sobre volums enormes 
8. Sobre marcs temporals amplis(anys)

Sentilo DIBA: Historian
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3NODE-RED
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NODE-RED COM A GESTOR D’EVENTS COMPLEXOS (CEP) I INTEGRACIÓ

”low-code programming for event-driven applications”

 

● Codi obert

● Desplegable on-premises, cloud, on-device.

● Editor de fluxos basat en navegador web, d’ús 

senzill i intuïtiu.

● Construït amb NodeJS(Javascript).

● Arsenal de mòduls i nodes per integrar serveis 

o dispositius amb múltiples protocols.

● Permet elaborar apps webs o serveis amb un 

esforç limitat.

 

SENTILO  NODE-RED 

https://nodered.org/
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NODE-RED A SENTILO

 

● Llibreria Sentilo Node-RED

https://flows.nodered.org/node/node-red-contrib-sentilo

● Multi-entitat (docker per Ens)

● Emprada com a:

○ Prototipatge (visors, serveis, ...) 

○ Integració amb dispositius/serveis/protocols

○ Gestor d’events Complexos(Complex Event Processing)

○ Processament de fluxos(Stream processing)

● Treu partit dels diferents mòduls de la plataforma:

○ Integrat amb el mòdul d’Autenticació i Autorització

○ Interactua amb el “nucli” Sentilo via API (petició o 

subscripció)

○ Interactuar amb mòduls addicionals via API com 

Elasticsearch o Timescale DB

○ Integrar ginys visuals Kibana o Grafana

 

SENTILO  NODE-RED 
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https://flows.nodered.org/node/node-red-contrib-sentilo


4EXEMPLES
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Medi ambient - Anàlisi qualitat de l'aigua de les Fonts
Flux de càrrega des de CSVs +
Dades de fonts i contaminació +
Visors personalitzats 
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Medi ambient - Eficiència energètica 
Quadre de comandament Grafana +
TimescaleDB timeseries +
Connector Agent

1
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Medi ambient - Estació meteorològica 
Quadre de comandament Grafana +
TimescaleDB timeseries +
Agent Connector 

1
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Medi ambient - Recollida d'escombraries 
Quadre de comandament Grafana +
TimescaleDB timeseries +
Agent Connector 
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Medi ambient - Anàlisi contaminació acústica 
Quadre de comandament Grafana +
TimescaleDB timeseries +
Agent Connector 
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Publicació de dades obertes 
relatives a la meteorologia
Integració amb Openweather

1
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Publicació de dades obertes 
relatives a la meteorologia
Integració amb Openweather



Exemple
Mapa de calor
Geocerca

1
9



Exemple
Mapa de calor
Geocerca

2
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Exemple
Visualització sobre mapes

2
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Exemple  
Visualització sobre mapes
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Exemple  
Node-RED +
Mapa Mapbox +
Quadre de comandament Kibana +
Elasticsearch

2
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Exemple 
CPD 
Control de temperatura

2
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Exemple 
CPD 
Control de temperatura

2
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5CAS PRÀCTIC
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PTGU  HANDS-ON

Cas d’ús: integració Meteocat
● Objectius:

○ Treballar amb el catàleg de Sentilo
○ Implementar un flux d’integració 
○ Visualitzar les dades al catàleg de Sentilo
○ Crear un panell de visualització de dades a Grafana
○ Visualitzar les dades a Grafana

● Tasca:
○ Cercar una estació meteorològica propera al nostre municipi al portal opendata de Meteocat
○ Donar d’alta al catàleg de Sentilo els sensors corresponents a les dades de l’estació
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● Al portal d’open data de la Generalitat cerquem els conjunts de dades de Meteocat:
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/browse?q=meteocat

○ Llista de tipus de dades disponibles (temperatura, humitat,...)  Metadades variables meteorològiques
○ Llista de les estacions disponibles Metadades estacions meteorològiques automàtiques
○ Les dades pròpiament Dades meteorològiques de la XEMA

● Exemple: 
http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?$order=data_lectur
a%20DESC&$limit=96&codi_estacio=X4&codi_variable=32

PTGU  HANDS-ON

Open data: Conèixer les dades
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https://analisi.transparenciacatalunya.cat/browse?q=meteocat
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-variables-meteorol%C3%B2giques/4fb2-n3yi
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol%C3%B2giques-autom%C3%A0tiques/yqwd-vj5e
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Dades-meteorol%C3%B2giques-de-la-XEMA/nzvn-apee
http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?$order=data_lectura%20DESC&$limit=96&codi_estacio=X4&codi_variable=32
http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?$order=data_lectura%20DESC&$limit=96&codi_estacio=X4&codi_variable=32


PTGU  HANDS-ON

Open data: Identificar estació

● Del conjunt

Metadades estacions 
meteorològiques 
automàtiques escollim 
la més propera al mapa

● Anotem de la taula, el 

identificador d’estació i 
les coordenades de la 
seva ubicació 
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https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol%C3%B2giques-autom%C3%A0tiques/yqwd-vj5e
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol%C3%B2giques-autom%C3%A0tiques/yqwd-vj5e
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol%C3%B2giques-autom%C3%A0tiques/yqwd-vj5e
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/d/yqwd-vj5e/visualization
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-estacions-meteorol-giques-autom-tiques/yqwd-vj5e/data


● Del conjunt

Metadades variables 
meteorològiques 
escollim temperatura, 
humitat, pressió, 
precipitació, radiació i 
velocitat del vent

PTGU  HANDS-ON

Open data: Seleccionar les dades
CODI_VARIABLE NOM_VARIABLE UNITAT ACRONIM

72 Precipitació màxima en 1 minut mm PPTx1min

3 Humitat relativa màxima % HRx

30 Velocitat del vent a 10 m (esc.) m/s VV10

31 Direcció de vent 10 m (m. 1) ° DV10

32 Temperatura °C T

33 Humitat relativa % HR

34 Pressió atmosfèrica hPa P

35 Precipitació mm PPT

36 Irradiància solar global W/m² RS

38 Gruix de neu a terra mm GNEU

40 Temperatura màxima °C Tx
30

https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-variables-meteorol%C3%B2giques/4fb2-n3yi
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Ambient/Metadades-variables-meteorol%C3%B2giques/4fb2-n3yi


● Node-RED https://pre-nodered.diba.cat/EL_MEU_ENS
● Catalog https://pre-sentilo.diba.cat/sentilo-catalog-web/EL_MEU_ENS
● API endpoint  http://pre-api-sentilo.diba.cat/
● Grafana https://pre-grafana.diba.cat/

● URL Flux basic(zip): 
https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationsimplepstgu.zip

● URL Flux avançat(zip): 
https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationpstgu.zip

Com a norma general, el servei de proves opera 24x7.
Horari de servei preferent es considera de 10 a 15h en dies laborables.

(canviar-ho pel nostre id d’ens)

PTGU  HANDS-ON

Sentilo DIBA - Entorn de proves
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https://pre-nodered.diba.cat/EL_MEU_ENS
https://pre-sentilo.diba.cat/sentilo-catalog-web/EL_MEU_ENS
http://pre-api-sentilo.diba.cat/
https://pre-grafana.diba.cat/
https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationsimplepstgu.zip
https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationpstgu.zip


Catàleg: alta proveïdor
PTGU  HANDS-ON

● Identificador: meteocat
● Anotem el token
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PTGU  HANDS-ON

Catàleg: alta component
● Identificador: id estació 
● Tipologia: meteo
● Proveïdor: meteocat
● Tipus: estàtic
● Marcar check públic
● Ubicació: coordenades estació

33

NOTA: Si copiem les coordenades de l’estació des de Meteocat hem de reemplaçar “,” per “.”



PTGU  HANDS-ON

Catàleg: alta sensors
● Un sensor per cada variable que volem 

registrar (tipologia temperatura, humitat,…)
● Convenció Identificador : 

$ID_ESTACIO$_$ACRONIM$ (p.e. “D3_PPT”)
● Component: el que hem creat
● Tipus numèric 
● Marcar check públic
● Unitat de la taula de variables: %, hPA, ºC 
● El codi de la variable (30, 32, 33, 34, 35, 36) el 

necessitarem desprès al flux i també el codi 
de l’estació (D3 a l’exemple)

34

CODI_VARIABLE NOM_VARIABLE UNITAT ACRONIM

72 Precipitació màxima en 1 minut mm PPTx1min

3 Humitat relativa màxima % HRx

30 Velocitat del vent a 10 m (esc.) m/s VV10

31 Direcció de vent 10 m (m. 1) ° DV10

32 Temperatura °C T

33 Humitat relativa % HR

34 Pressió atmosfèrica hPa P

35 Precipitació mm PPT

36 Irradiància solar global W/m² RS

38 Gruix de neu a terra mm GNEU

40 Temperatura màxima °C Tx



PTGU  HANDS-ON

Catàleg: alta alarma
● Alta alarma interna bàsica sobre un 

dels nostres sensors, per exemple:

● Temperatura <10 ºC
● Humitat > 90%
● Pressió >= 1013 hPa

35



PTGU  HANDS-ON

Node-RED: importem flux
● Importem flux (dalt dreta): 

Import > Clipboard > Paste flow json or Select a file to import

● Importem llibreria i segon flux d’exemple  (opcional): 
Manage Palette > Install > node-red-contrib-loop-processing

36

Flux d'exemple bàsic Node-RED Meteocat

https://smartregion.diba.cat/sites/smartregion.diba.cat/files/meteocatintegrationsimplepstgu.zip


PTGU  HANDS-ON

Node-RED: configurem 
● Configurem node “publish”: indiquem el 

nostre server i proveïdor

● Si no tenim creat el server, el creem des 
d’aquí mateix

● Configurem el server amb l’adreça de 
Sentilo: 

● Host (http://pre-api-sentilo.diba.cat) 
● API Key (el token del nostre 

proveïdor al catàleg)

ATENCIÓ: Hem d’assegurar-nos que el camp “id” queda 
buit, doncs depenen del navegador i de si tenim l’opció 
“auto-completar” activada es pot omplir automàticament.

37
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PTGU  HANDS-ON

Node-RED: configurem 
● Configurem node “meteodata 

D3” amb el codi de la nostra 
estació al nom i al camp URL

38

http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?codi_estacio=D3&$order=data_lectura 
DESC&$limit=6&$where=codi_variable in('30','32', '33', '34','35','36')

ATENCIÓ: Si indiquem una URL httpS (securitzada), caldrà marcar l’opció “Enable secure”->”Add new tls-config”->Desmarcar “Verify server 
certificate). Si la URL és http(no segura) no caldrà marcar-la.

http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?codi_estacio=D3&$order=data_lectura%20DESC&$limit=6&$where=codi_variable%20in('30','32',%20'33',%20'34','35','36')
http://analisi.transparenciacatalunya.cat/resource/nzvn-apee.json?codi_estacio=D3&$order=data_lectura%20DESC&$limit=6&$where=codi_variable%20in('30','32',%20'33',%20'34','35','36')


PTGU  HANDS-ON

Node-RED: transformació 
● Hem de convertir el format del 

missatge de l’API de Meteocat al 
format de l’API de Sentilo

● Docs API Sentilo: 
https://sentilo.readthedocs.io/en/latest
/api_docs/services/data/publish_provi
der_sensor_data.html (anglès) o 
https://smartregion.diba.cat/wiki/2-gui
es-dusuari-pstgu#Documentacio_API 
(català) 

● La resposta del node “Meteodata D3” 
arriba al node “Prepare Sentilo msg” 
com la variable msg.payload

● Retornem el msg un cop transformat 
també a msg.payload

39

https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs/services/data/publish_provider_sensor_data.html
https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs/services/data/publish_provider_sensor_data.html
https://sentilo.readthedocs.io/en/latest/api_docs/services/data/publish_provider_sensor_data.html
https://smartregion.diba.cat/wiki/2-guies-dusuari-pstgu#Documentacio_API
https://smartregion.diba.cat/wiki/2-guies-dusuari-pstgu#Documentacio_API


PTGU  HANDS-ON

Node-RED: transformació 

40

● API Meteocat:
[
   {
       "id": "D3301011201500",
       "codi_estacio": "D3",
       "codi_variable": "30",
       "data_lectura": "2020-11-20T20:30:00.000",
       "valor_lectura": "1.2",
       "codi_base": "SH"
   },
   {
       "id": "D3321011201500",
       "codi_estacio": "D3",
       "codi_variable": "32",
       "data_lectura": "2020-11-20T20:30:00.000",
       "valor_lectura": "17.5",
       "codi_base": "SH"
   },
   {... },
   {... },
   {... },
   {... },
]

● API Sentilo:

{
   "sensors": [
       {
           "sensor": "D3_VV10",
           "observations": [
               {
                   "value": "1.2",
                   "timestamp": "20/11/2020T20:30:00"
               }
           ]
       },
       {
           "sensor": "D3_T",
           "observations": [
               {
                   "value": "17.5",
                   "timestamp": "20/11/2020T20:30:00"
               }
           ]
       },
       {...},
       {...},
       {...},
       {...},
   ]
}



PTGU  HANDS-ON

Node-RED: execució i visualització 
● Hem de desplegar el flux clicant “Deploy”

● Podem executar manualment clicant al 
node “Get last data”

● Planifiquem dins aquest node l’execució 
automàtica cada 30 minuts, que és la 
periodicitat amb què publica Meteocat

● Si ho hem fet correctament, veurem les 
dades publicades a sentilo

41



PTGU  HANDS-ON

Grafana: Accés

42

● En accedir es presenta la pantalla de 
benvinguda amb els darrers 
taulers(dashboards) accedits

● Opcionalment, podem canviar el 
disseny de presentació dels panells.



PTGU  HANDS-ON

Grafana: Explore
● Accedim a “Explore”

● Seleccionem el Datasource 
“TimeScaleDs”

● Introduïm taula “sentilo_observations”

● Canviem la columna ID per 
“value::float”, aprofitant per convertir 
la dada a float

● Indiquem el sensor que volem veure 
al filtre: D3_T

● Podem veure com a taula o gráfica
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PTGU  HANDS-ON

Grafana: Explore
● Podem veure la sentència SQL 

equivalent, i editar en aquest mode 
directament si volem
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● Repetim el procés ara des del botó 
“+” > “Create” > “Dashboard” > 
“Add query” > Visualització com 
“Graph”

Grafana: Quadre de comandament
PTGU  HANDS-ON
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● Escollim títol, color de la sèrie i 
mostrar a la llegenda min, max, avg 
i current

Grafana: Quadre de comandament
PTGU  HANDS-ON
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● Dupliquem canviant la visualització 
a “Singlestat”, “current”,  unitats “ºC” 
i 1 decimal, amb: “view” > ”more” > 
”duplicate”

Grafana: Quadre de comandament
PTGU  HANDS-ON
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● Dupliquem files canviant el sensor 
a mostrar, unitats  i el color de la 
sèrie per incorporar els altres 
sensors

Grafana: Quadre de comandament
PTGU  HANDS-ON
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● Tres taules amb les entitats 
gestionades per Sentilo: 
“sentilo_observations”, 
“sentilo_alarms” i “sentilo_orders”

● Per explorar-les podem crear un 
“Dashboard” específic:
“+” -> “Create”->“Add query”

● “Query”: “TimeScaleDs”

● “Format”: “Table”

● “Visualization”. ”Table”

Grafana: Estructura de l’informació
PTGU  HANDS-ON
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Gràcies
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