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1.- Memoria explicativa

1.1.- Introduccio i conceptes rellevants

L’elevat nombre d’equipaments municipals fa necessaria la participacio de diferents empreses
subministradores d’equips de comptatge i monitoratge energetic.

Per tal d’evitar que les diferents tecnologies aplicades per cada subministrador de monitoratge,
impliquin una falta d’homogeneitzacio en l'accés i tractament de les dades mesurades i llegides,
I'’AGENCIA D’ENERGIA DE BARCELONA sol-licita a cadascun d’ells la integracié de les dades
obtingudes mitjancant els seus equips, per posteriorment enviar, passant per SENTILO, a
la plataforma de monitoratge energétic d’edificis i instal-lacions de produccié energética
actualment existent i en funcionament propietat de I’AGENCIA D’ENERGIA DE BARCELONA
(en endavant, AEB).

Contractar proveidor plataforma
pantalles visualitzacié

= WO
s ig = | —/ Q ' SENTIL ‘Q Q @
Edifici/Equipament \_/

Programar | validar
enviament dades a
SENTILO des de la RTU

Aquesta eina de centralitzacié i visualitzacié de dades permet la recollida de totes les dades
de consum enregistrades en els edificis i equipaments monitorats, independentment de la marca i
model dels equips de comptabilitat i monitoratge instal-lats en cadascun d’ells sempre i quan allo
instal-lat s’ajusti als requeriments que estableix aquest document.

3/47



N
&

AGENCIA D'ENERGIA

DE BARCELONA

A continuacié es presenta de forma esquematica els principals conceptes a tenir presents en les
instal-lacions de monitoratge de I'ambit municipal:

A. Subjectes particips:
A.1 - Promotor
A.2 - Projectista
A.3 - Contractista

B. Tipus d’instal-lacions a monitorar:
B.1 - Edificis i Equipaments Municipals
B.2 - Instal-laci6é Producci6 Energia
B.2.1 - Solar Termica
B.2.2 - Solar Fotovoltaica
B.2.3 - Miniedlica
B.3 - Habitatges

C. Elements del monitoratge:
C.1 - Elements de Mesura
C.2 - Concentrador de dades Datalogger (RTU)
C.3 - Plataforma ent/sort SENTILO

C.4 - Plataforma de visualitzacio del monitoratge

El capitol 2 d’aquest document contempla les especificacions técniques i recomanacions sobre com
ha de ser la instal-laci6 de monitoratge, adrecades al Promotor, Projectista i al Contractista de la
instal-lacié. Cal incorporar-los a les licitacions per aquests tipus d’instal-lacions.
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El Monitoratge energétic no s’ha de confondre amb el sistema de control de clima i enllumenat de que es
doten alguns equipaments. El monitoratge energétic que es requereix i que és objecte d’aquest
document és el necessari exclusivament per a visualitzar els consums energétics de l'edifici i la
produccio eléctrica o térmica en cas que I'equipament disposi de sistemes renovables.

Aquests monitoratges es basen principalment en la mesura de la produccié d’energia renovable aixi
com dels consums eléctrics principals i del comptador de I'escomesa de gas natural. El
monitoratge de consum no només es limita a la lectura de comptadors d’energia sindé que incorpora
sondes de temperatura i humitat relativa per tal de poder corregir el consum amb els parametres
ambientals.

L’arquitectura de l'actual sistema es basa en sistemes de comptabilitat i monitoratge energétic amb un
equip d'adquisicié i emmagatzematge de dades (datalogger), en endavant RTU Datalogger, en
cadascun dels edificis objecte de monitoratge.

Les dades adquirides i emmagatzemades a la RTU s’envien a la Plataforma de Sensors i Actuadors
de Barcelona (en endavant SENTILO) que és la pega arquitectonica que ailla les aplicacions que es
desenvolupin per explotar la informacié “generada per la ciutat” de la capa de sensors distribuits per
la ciutat que recullen i emeten aquesta informacio.

La informacié adquirida per la SENTILO és enviada a un servidor propietat de I'AEB. El sistema és
completament obert i escalable tant vertical com horitzontalment.

Visualitzacié
dades
Usuari B
Visualitzacié
dades
Usuari A

Servidor Dades
Centralitzat

- MysaL

- Servidor web Apache

Sensors
Temperatura

Emissor
Impulsos

Sensors
Humitat

RTU
datalogger

1 Comunicacié dades
eléctriques al RTU

i A i Anali
eléctric 1 eléctric 2 eléctric 3 eléctric 4
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L’AEB compta amb un sistema de gesti6 de dades que permet la visualitzaci6 de dades i
Pelaboracié d’uns informes via WEB. A aquest sistema de gesti¢ i de visualitzacié de dades s’hi
accedeix amb diferents nivells i perfils d’usuaris, per tal que cada usuari pugui visualitzar una
determinada informacié segons el seu perfil.

Aquest tipus de sistema esta pensat inicialment per fer telemesura o telecontrol (comunicacio
unidireccional edifici-centre de control o Web), perd probablement haura d’acabar convertint-se, amb
molt poca inversié addicional, en un sistema de telegestioé (comunicacié bidireccional).

1.2.- Elements de camp del monitoratge

A continuacio es descriuen breument els elements de camp més habituals en els monitoratges.

Analitzadors d’Electricitat

Els analitzadors d’Electricitat son centrals de mesura d'alta precisid, que tenen l'objectiu de mesurar
els principals parametres eléctrics en xarxes monofasiquesi/ o trifasiques.

Emissor d’'impulsos per al comptador de gas i per a les Xarxes de calor i fred de barri

Els emissors d’'impulsos s'utilitzaran, sempre que sigui possible, per a la lectura del consum de gas.
Aquests seran instal-lats, juntament amb el cablejat i connectors adients. En cas que no sigui possible,
s’instal-laran comptadors de gas addicionals al de companyia.

En aquells casos en els que I'edifici o equipament estigui connectat a les Xarxes de Calor i Fred de Barri
de la ciutat, també s’instal-laran emissors d’impulsos, en cas que sigui possible.

Sondes de Temperatura i Humitat relativa

El sistema de comptabilitat i monitoratge s’ha d’ampliar a més funcionalitats a través de la implantacio
de sondes de temperatura i d’humitat relativa interior (i si es considera d’interés, també exterior) per
permetre tenir lectures d’aquests parametres per obtenir indicadors energétics d'interés, controlar
'evolucio dels parametres esmentats al llarg del dia, de la setmana o del temps d’interés determinat,
poder gestionar en un futur els sistemes de climatitzacié en funcié d’aquestes lectures, etc.
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Concentrador de dades Datalogger (RTU)

El concentrador de dades és un sistema electronic per a mesurar un cert nombre de variables i efectuar
una tabulacio escrita i/o registrar-les en un format adequat per a I'entrada a 'ordinador. En aquest cas
correspon a l'element que concentra i emmagatzema les dades provinents de la resta d’elements:
analitzadors de xarxes, emissors d’'impulsos i ondes de temperatura i humitat,

També cal mencionar que a les instal-lacions de monitoratge hi ha altres elements de camp menys
habituals com poden ser comptadors d’energia o sensors d’irradiancia.

1.3.- Plataforma de Sensors i Actuadors de Barcelona (SENTILO BCN)

SENTILO és la peca de l'arquitectura que ailla les aplicacions que es desenvolupen per explotar la
informacié "generada per la ciutat" i la capa de sensors desplegats a tota la ciutat per recollir i difondre
aguesta informacio . El principal objectiu de la plataforma SENTILO és abaratir costos de desplegament i
manteniment de sensors i alhora abaratir costos de desenvolupament d’aplicacions consumidores de
dades procedents de sensors. La creacid i implantacié de la plataforma SENTILO permet assolir els
seguents beneficis:

« Aillar (desacoblar) el sensors i actuadors de les aplicacions que els usen, permetent canviar uns i
altres sense haver de tocar res més.

» Trencar les sitges funcionals, fugint de la dependéncia de proveidors i de la proliferacié de
sistemes aillats que moltes vegades es despleguen fins i tot per al mateix servei.

 Facilitar compartir les dades d'un sensor entre diferents aplicacions trencant conceptes de
propietat.

+ Disposar d’'una série de serveis comuns que necessiten totes les aplicacions i que no cal que
cada una desenvolupi independentment: Cataleg de sensors/actuadors, monitoratge, Qualitat de
Servei, homogeneitzacio léxica, sintactica i semantica.

* Incorporar traduccions de protocols entre sensors/actuadors i les aplicacions.

» Assegurar que el cataleg dels sensors/actuadors, nucli fonamental del sistema de gestid i
manteniment d’equips al carrer, és complert.
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1.4.- Plataforma de visualitzacié de ’Agencia d’Energia de Barcelona (AEB)

Les dades enviades per SENTILO s’enregistren remotament al servidor de dades connectat a
Internet.

Aquest Servidor conté una aplicacié Web mitjancant la qual es poden visualitzar totes les dades en
temps real i en forma d’historics. Les seves caracteristiques son:

. Visualitzar els consums eléctrics i de gas

. Visualitzar els valors de les temperatures i humitats

. Consultes d’historics de les dades de consums

. Generacio de grafiques d’historics de I'evolucié de totes les dades enregistrades

. Gestio, consulta i generacié d’ informes setmanals, mensuals i anuals dels consums de la
instal-lacié

. Exportacio de totes les dades enregistrades a format Excel o CSV. Es podra definir el rang de

dates entre les quals es generara aquesta exportacio

. Discriminacio de la informacié mostrada depenent del tipus d’usuari
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2.- Requeriments i Recomanacions per a la implementacio del
monitoratge

2.1.- Informacio adrecada al Promotor (BIMSA, Districtes, Sectors municipals)

2.1.1.- Criteris per al monitoratge d’una instal-lacié

A continuacio s’exposa els criteris pels que es valora la necessitat de monitorar un edifici o equipament
municipal de nova construccié o el qual hagi estat sotmés a una reforma integral.

1.

Disposar de xarxa IMI que servira com a canal de comunicacié del monitoratge cap a la
plataforma: alternativament es poden instal-lar sistemes de comunicaci6 GPRS/3G pero
tenen un manteniment al que cal fer front i tenen moltes fallades de comunicacié que
obliguen a desplagar-se a resetejar el modem.

Segons IP'Us que es doni a l’equipament: especial interés de monitorar sén aquells
edificis destinats a biblioteques, centres civics, edificis d’oficines, museus, casernes bombers i
GU, EBM, centres esportius...

Segons la superficie total: orientativament a partir de 3.000 m2 i en funcié de la previsio
anual de consum

Segons i [ledifici disposa d’elements d’autoproduccié: Poder avaluar el grau
d’autosuficiéncia és un dels objectius de mandat motiu pel qual es bo conéixer qué consumeix
un edifici i veure quina cobertura déna la instal-lacié d’autoproduccié

Criteris excloents:

Segons régim d’Us (concessionat o gestié directa): Un edifici destinat a que la seva gestio
sigui consorciada és un edifici en el que si de I'eina de monitoratge se n’extreu la possibilitat
de fer millores, aquestes caldra que les implanti el gestor fet que sempre complica la facilitat
d’'implantacié o d’inversio publica.

Valorar que la inversio tingui un Payback raonable: Es pot comptar que el monitoratge pot
arribar a aportar un estalvi del 5% del consum de I'edifici. Paybacks superiors a 5 anys son
considerats massa llargs. De totes maneres aquest item va molt relacionat amb I'abast de
comptatges que s’esculli, dificultat d’implantacié, consum de I'edifici i del cost del kW h. Aixi,
edificis amb consums totals (electricitat, gas...) majors a 150.000 kW h/any la inversié en
monitoratge surt rendible.

Malgrat aquestes indicacions, qui validara en dltima instancia la necessitat de monitoratge sera el
gestor de I'edifici o promotor del nou edifici o equipament, pel cas d’obra nova.
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2.1.2.- Proposta de clausules respecte al monitoratge

1. Tasques relacionades amb la coordinacioé de les visites técnigues que siguin necessaries aixi com la
coordinacid i I'establiment de les dates d’execucié de les obres.

Per tal de fer-ho, 'empresa adjudicataria es posara en contacte amb els responsables dels
diferents edificis i equipaments municipals, dades que li seran facilitades pels <promotor
municipal / ens contractant de I'obra nova o rehabilitaci6>. En aquest sentit doncs, els <promotor
municipal / ens contractant de I'obra nova o rehabilitaci6> només actuara com a facilitadora dels
contactes pero les tasques de coordinacié de dates per a les visites técniques i per a les obres sera
responsabilitat de 'empresa adjudicataria del contracte. L’'empresa adjudicataria caldra que, un cop
se li adjudiqui el contracte i abans d’iniciar la instal-lacié, faci una proposta adaptada a les
necessitats reals de cadascun dels edificis, amb els detalls del sistema de comptabilitat i de
monitoratge energétic a implantar en cadascun d’ells, sense que aquestes propostes serveixin per
exigir sobrecostos respecte a 'oferta econdmica presentada i acceptada amb anterioritat com a
resultat de l'adjudicacié del present concurs public. Aquesta proposta 'haura de presentar a les
parts implicades i haura de ser aprovada pels <promotor municipal / ens contractant de I'obra nova
o rehabilitacio>i per 'AEB.

2. Redacci6 del preceptiu Pla_de Seguretat i Salut relatiu als treballs a realitzar a partir del preceptiu
Estudi de Seguretati Salut.

3. Elaboraci6 dels As-Built dels sistemes instal-lats en cadascun dels edificis objecte de monitoratge,
que incloguin els esquemes de connexions electriques, els amidaments, les especificacions
funcionals i técniques del sistema, el manuals i catalegs de tots els elements instal-lats, les garanties,
al configuraci6 dels equips, etc.

4. Validacié coheréncia dades monitorades amb la realitat.

L’'objectiu del present contracte és el d'implantar un monitoratge ben fet, no només la instal-lacié
d’equips siné que els equips mesurin alld que s’espera que han de mesurar independentment
d'on siguin instal-lats. L’experiéncia ha mostrat que a quadres etiquetats com, per exemple:
“Climatitzacié”, en realitat llegeixen també d’altres consums que poc tenen a veure amb el clima, i
per tant la mesura no és realment el que s’esperava que fos. Es proposa que en el moment de fer
la instal-laci6 es validi exactament qué s’estd mesurant tot baixant i pujant magnetotérmics i
testejant exhaustivament que penja de cada quadre. Si un cop feta la validacié es detecta que d’'un
subquadre monitorat hi pengen consums que poc tenen a veure amb el que era previst, no caldra
modificar la instal-lacié de l'edifici. La validacié servira per coneixer, com a minim, quins consums
registra cada comptador.

5. Recomanacions d’estalvi a partir de les primeres mesures realitzades.

Es proposa que un cop validada la mesura, es facin analisis basics sobre la situacié dels edificis.
Es a dir, s’'indiqui si hi ha consums nocturns, usos incorrectes del clima, etc... per tant, es
demana que I'adjudicatari realitzi un minim d’analisi d’alld que ha instal-lat.

11/47



N
\

AGENCIA D'ENERGIA
DE BARCELONA

2.2.- Informacio adrecada al Projectista i al Contractista

A continuacié s’exposen les actuacions a considerar en projecte i a realitzar, als aquells edificis o
equipaments als que es pretén instal-lar un sistema de monitoratge.

1. Disposici6 d’equips de mesura relatius al consum de I'edifici i a la produccié renovable,
comunicacions, concentrador d’'informacio, cablejat, etc., d'acord amb les variables a
monitorar definides per 'AEB o ens gestor de I'‘edifici o equipament

2. Programacio de I’equip concentrador d’informacioé per enviar la informacié a SENTILO i
validacié de la informacié rebuda a SENTILO, seguint el protocol definit en el present

document.

3. Contractaci6 de I'empresa gestora de la Plataforma de visualitzacié de I'AEB, per a que
programi les pantalles de visualitzacio.

4. Elaboracié document As-built de monitoratge (amb fotografies per ubicar i identificar els
equips instal-lats).

5. Recepci6 del monitoratge per part de 'AEB

12/47 Revisié 10/03/2017
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2.2.2.- Variables a monitorar d’'un equipament o edifici municipal

Escomesa eléctrica

Mostra les variables caracteristiques de I'Escomesa eléctrica. En un inici es mostrar la informacié
instantania de consum (kWh/dia que es van acumulant i torna a zero a les 24h) i la poténcia instantania.
La informacié es refresca cada 2 minuts. En el cas d’energia s’addiciona al valor anterior, en el cas de la
Potencia el nou valor substitueix I'anterior.

Escomesa

C.E. General total (kWh/dial
P.ActivaGeneral (kW)

1er nivell

Partint de 'escomesa es podra obtenir més detall de les diferents variables (Intensitat, Tensio, ...):

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Terslé (V)

P.activa (KW)

Escomesa de gas (en cas que existeixi consum de gas a I'edifici)

Xarxes de Calor i Fred de Barri (en cas que I'edifici disposi de subministrament d’aquestes xarxes)

Consums totals de Climatitzacid, Enllumenat i Forca, en el cas que aquests consisteixin un consum
significatiu respecte al total de I'edifici i es disposi d’analitzadors que englobin aquestes senyals.

Climatitzacié Enllumenat Forga

[C.E. Clima total (kwh/dis) [C.E Enllumenat total (kWh/dia]] [C.E Forg total (kwhydia)
Padimaonpon | ] P& Enllumenztiotal (kW) A Forga otal (k)

Consums parcials de Climatitzacié, Enllumenat i Forca (Opcional): Es podra visualitzar les variables
dels analitzadors que segreguen el nivell anterior.

—L

Clima X1 Clima X, Enllumenat X: Enllumenat X. Forgca Xa Forca Xn

3er nivell

[ ciman o s | |||:Ll:imxn|mmi-)| | lee I cE. | e a1 | = =
Prcmemem | | [pacmsmem | | [P&Eiumensoe g | Pa Erllumeratin bW} | | [PAFermiaiw | [
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S’adjunta una orientaci6 pressupostaria Monitoratge de Consums energétics d’'un equipament.

DESCRIPCIO PARTIDA COST
Subministrament instal-laci6 i programacié d’analitzador eléctric 700,00 €/ ut
Subministrament instal-lacié i programacio de sonda temperatura 400,00 €/ ut
Subministrament instal-laci6 i programaci6 d’emissor d’impulsos (escomesa gas) 250,00 €/ ut
Subministrament instal-lacid i programacié d’equip RTU per enviament de dades a la 1.000.00 €
Plataforma SENTILO T

- . L, . . . (segons
Subministrament i instal-lacié de cablejat dels diferents components fins a la RTU distancies)

” L : (segons preu/h
Cost d’instal-lacio dels equips operari)

L, . . . (segons preu/h

Cost programacio enviament informacié de RTU a SENTILO programador)
Configuraci6 pantalles en la plataforma de monitoratge de '’Agéncia d’Energia de 250.00 €

Barcelona (a subcontractar al proveidor de 'AEB).1

Cost redaccio documentacié As-built

(segons preu/h

enginyeria)

Nota: Costos dels components sén preus pvp sense IVA ni benefici industrial.

S’adjunta a mode d’exemple un esquema pressupostari corresponents a un sistema de
monitoratge d’un projecte que ja s’ha realitzat. Cada projecte és singular i mereix un disseny

determinat en nombre d’equips i sistemes de comunicacid, perd s’adjunta aquesta relacié per
facilitar la comprensié de I'abast del que es desitja:

u  MONITORITZACIO
Subm. i col. de MONITORITZACIO ABB (UNITAT TERMINAL REMOTA
(REU)) o equivalent amb la finalitat d'obtenir informacid de consums
d'electricitat | de dades de temperatura i humitat tant interior com exte-
rior. Els consums es dividiran en il'luminacio, climatitzacio i forca. Els
equips instal lats sén els seglents:
- 2 unitats de comptador trifasic amb comunicacié modbus 485. Inclou 6
trafos d'intensitat TC6 400/5.
* 1 sonda combinada de temperatura i humitat interior amb interficie
RS485 i modbus.
* 1 sonda combinada de temperatura i humitat exterior (IP65) amb interfi-
cie RS485 i modbus.
* 1 emisor de pulsos de gas a incorporar a comptador.
* 1 Armari de control de poliéster que inclou:

* 1 font d'alimentacié de 12 A

* Automata AC500 ECO

* Pasarella de comunicacions cap a plataforma de sensores

PSAB/Sentilo..

* Inclou cablejat intern amb equips de comunicacio
Segons prescripcions de Barcelona energia
Inclou posada en marxa.

! valor que s’extreu de I'oferta de I'adjudicatari. No inclou IVA. Aquest import inclou el cost d’alta a plataforma
d’un equipament amb =< 25 TAGs
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2.2.3.- Variables a monitorar d’un sistema solar fotovoltaic

Per a les instal-lacions solars fotovoltaiques es considera una tipologia Unica pel que fa a la visualitzacié

en esquema sinoptic i tot el relatiu a grafiques. Considerant que la connexié sera de tipus 2 (produccio

amb autoconsum), caldra monitorar:

e Comptador Bidireccional FV (PM2) per avaluar la generacio neta

¢ Comptador de consum de I'equipament (PM1)

¢ Comptador Bidireccional de companyia (CIA) per avaluar la importacié/exportacié

e |rradiancia

S’adjunta a continuacio, I'abast de diverses instal-lacions Fotovoltaiques tipus i pressupost global (IVA i Bl

exclosos) orientatiu:

DESCRIPCIO PARTIDA COST
Monitoratge d’una instal-lacié fotovoltaica en equipament 2.000,00 €
Monitoratge de Pérgola Fotovoltaica amb 2 inversors
fSwlkh 10/100 Ethernet, de 5 ports, per a muntar
isuperficialment
2.000,00 €

iAfegir senyals de comunicacié dela RTU amb els
[Inversors de SMA, transmissio de dades a la
iplataforma SENTILO | fer les pantalles en el servidor

|Comptador trifasic de tres cables, per a mesurar
lenergla activa, pera 230 0 400 V, de 63 A | muntat
Isuperficialment
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Monitoratge de Pérgola Fotovoltaica amb bateries de Pb i 1 inversor

NUM CODIGD UM DESCRPCION

1 XPAULOSD  PA

SUBMINISTRAMENT, MUNTATGE | PROGRAMACIO DTEQUIP DE
MONITORATGE | COMUNICACIO, COMUNICAGIO AMB LA
PLATAFORMA DE L'AJUNTAMENT PER L'ANALISI D'EFICIENCIA
ENERGETICA INCLOU

SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE DE MODEM GPRS IP SEGONS
INDICACIONS PROPIETAT

SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE SISTEMA COMPLERT PLC
SEGONS INDICACIONS PROPIETAT

SUBMINISTRAMENT | MUNTATGE SONDA | CABLE FTP,
CONCETRADORPASSAREL LA MODUS PSAB/SENTEO  AMSB
LINUX, ALIMENTADOR DE MEMORIES SO 1 USB

INCLOU TOTES LES PROGRAMACIONS NECESSARES PEL SEU
FUNCIONAMENT | COMUNICACK) AMB LA PLATAFORMA,
SEGONS INDICACIONS PROPIETAT IDF (P - 0)

6.000,00 €

Monitoratge de Pérgola Fotovoltaica amb bateries de liti i 3 inversors

XWsCP

Wt [Submnstament | muntaige o panel ce conrdl oe
Sislema diversors | controlador de camega (SCP_XW)

XWCOMBOX| Ut |Submnstrament | muntaige 0e Conex Combox e
C 00 per a XWmEE(_BMI‘O-SD L

ut [Desphiy Sieber 569005 ESPeclcIons projecie

W |Setmnstrament | muntaige de modem 4G GPRS. P

ilne:mbm
u [Submnstrament PLC ABB ACS00 eco. 8 enfrades

dighals | 6 sortdes dotals  Comunicacky RS485 |
protocol Modbus RTU. Font amentacd | Yots els
elements NACESSANS SEQONS rojecte

® [Sutmnsirament | muntalge Sonda d¢ FTadincy amb)
sensor de femperatura AlersaMel. amb comunicacd
ocbus  Sondade lemperatury de sats X 2

CABCAT

ml [Submnstrament | nstalaod oe cable fp Cat 6
apantailat per SiStema de Comuncacid

SENTLO

Ut [Per 3 comuncacd de ins a 20 senyals - RTU con doble,
Merface de  comunicackd RS485 | TCP

S Quadre pe at | cablesat
-ConcentradorPassared Ly modtus-PSABSentso  amb)
nux embedded. El sstema nclou un almentador |
memones SD | USB per emmagatzematge local de les
dades adquindes en Cas O pérdua Oe ferlla; amb &
PSAB/Sentio

-Programacid de les comunicacons en modbus TCP
sobxe ethemed 0 RTU sobre RS485
-Programacid | proves oe les comunicacions amb &
PSAS i amb i

10

CONFPLC

t |Programacio | configuracd o sistema de control |
1 de daces del PLC. Configuracy Combox |
programaci PLC, progrmacid pagna web al PLC M251
amb tres nivels dusuan. Documentacd | esquemes
Valaacid | porves FAT de comunicacio, Desplagament |
dieles

1"

CONFSENT

1 |COnBoUaci 0e 1 palafonma neg AUGHOE per Fanaiis! 0e

refic¥ncia energétca

11.000,00 €

Configuracié pantalles en la plataforma de monitoratge de '’Agéncia d’Energia de
Barcelona (a subcontractar al proveidor de ’Agéncia d’Energia de Barcelona)

150,00 €

Nota: Costos dels components son preus pvp sense IVA ni benefici industrial.

2 Valor que s’extreu de I'oferta de I'adjudicatari. No inclou IVA. Aquest import inclou el cost d’alta a plataforma
d’una instal-lacid solar fotovoltaica (FV) amb =< 5 TAGs
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2.2.4.- Variables a monitorar d’un sistema solar termic

Existeixen dues tipologies basiques d’instal-lacions solars térmiques: Centralitzada i Descentralitzada,
on el seu monitoratge difereix sensiblement, pel que es recomanable consultar a ’AEB abans d'’iniciar les
actuacions d’instal-lacié

S’adjunta una orientacio pressupostaria pel Monitoratge d’una instal-lacié solar térmica:

Exemples:

DESCRIPCIO PARTIDA

Instal-laci6é solar térmica centralitzada

Conjunt format per RTU central, elements de control de
temperatura, pressions, cabals i consum electric en circuits
primari, secundari i circuit de distribucié (segons
especificacions tecniques 7-10-2015). Inclou instal-lacié.

configuracié, posada en marxa i verificacié. Inclou Routers amb

connexié 3G i entrada Ethernet necessaris per a realitzar la
transmissié de dades a la plataforma Sentilo

COST

3.500,00 €

Instal-lacié solar térmica descentralitzada

Conjunt format per RTU central, elements de control de
radiacié solar, temperatura, pressions, cabals i consum
electric en circuits primari, secundari i punts de consum tipus
(segons visita inicial i acta de data 6-3-2015). Inclou
instal-lacié. configuracid, posada en marxa i verificacié

Maédem Router de 3G amb omunicacié EDGE / HSDPA / GPRS,

funcional a través de IP fija o dinamica (DYNDNS). El modem
disposa de ETHERNET i I'enrutament es completament
configurable via web.

El modem te les seglients caracteristiques:

Autoreset cada 24hores, Comunicacié EDGE / HSDPA,
Comunicacié GPRS, Compatibilitat amb IP fixe, Compatibilitat
amb DYNDNS, Comunicacions Ethernet, Configuracié IP | port,
Configuracié APN

2.500,00 €

Configuracio pantalles en la plataforma de monitoratge de I'’Agéncia d’Energia de

Barcelonas (a subcontractar al proveidor de 'AEB).

250,00 €

Nota: Costos dels components sén preus pvp sense IVA ni benefici industrial.

Aquesta proposta grientativa de pressupost inclou programacié de I'enviament de dades a SENTILO i alta

3 Valor que s’extreu de I'oferta de I'adjudicatari. No inclou IVA. Aquest import inclou el cost d’alta a plataforma
d’una instal-lacid solar térmica (ST) amb =< 30 TAGs
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a la plataforma de visualitzacié municipal
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2.3.- Informacio addicional adre¢ada al Contractista

2.3.1- Actuacions a realitzar

Les actuacions e efectuar per 'empresa contractista de la instal-lacié del sistema de monitoratge, sén

1. Sol-licitar codi d’instal-lacié de l'edifici a 'AEB (en el cas que aquest encara no en tingui un
d’assignat), complimentant el formulari que els facilitara, juntament amb la darrera versi6é d’aquest
document, la propia AEB.

2. Basant-se en aguest document, la contracta encarregada d’instal-lar els equips de presa de
dades (comptadors, sondes i concentrador datalogger d’informaci6-RTU), ha de fer la
programacio del concentrador datalogger-RTU i efectuar les gestions adients per a publicar les
dades a SENTILO, la primera vegada en entorn de proves i a partir de la segona vegada, ja en
entorn real.

3. Validar, per part del contractista, a través del visor de SENTILO, que les dades rebudes son

coherents, i que s’envien correctament en temps i forma, mitjancant 'API SENTILO, amb un client
d’API-REST.

4. Un cop validades, informar a 'AEB per a que realitzi les comprovacions corresponents respecte a
les dades rebudes.

5. Amb el vist-i-plau de I'AEB, el contractista haura de contactar amb I'empresa adjudicataria
proveidora de la plataforma de visualitzacié de 'AEB (SIGE) per a tramitar la contractaci6 de les
pantalles de visualitzacio corresponents.

6. L’empresa SIGE configura les pantalles corresponents i informa a 'AEB que ia informacio ja esta
disponible a la plataforma a temps real.

7. L’AEB efectua les comprovacions pertinents i déna el vist-i-plau definitiu.

8. El contractista elabora I'as-built definitiu del sistema instal-lat (amb fotografies per ubicar i
identificar els equips instal-lats) i 'entrega a 'AEB, per al seu vist-i-plau.

Tot seguit s’adjunta en format de diagrama de fluxos:
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2.3.2.- Diagrames de flux per a I'alta de monitoratge energetic d’instal-lacions

2.3.2.1.- Diagrama 1: Definicié i configuracié en camp (RTU) de les variables a monitorar

Definicio de les variables a
GESTOR EDIFICI +

AEB

monitorar i de les variables a
publicar a SENTILO

Sol-licitar el codi de I'equipament a
CONTRACTISTA monitorar, omplint el formulari
telematic facilitat per I’AEB.

Enviament del codi de la

@ instal-lacié a 'empresa
CONTRACTISTA

CONTRACTISTA Configuracio de la instal-lacié de
camp amb les variables a monitorar.
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2.3.2.2.- Diagrama 2: Publicacio de les dades a monitorar a la plataforma SENTILO

r

Contactar amb els responsables de

SENTILO i configurar la comunicacié de
CONTRACTISTA la RTU amb SENTILO per a la correcta

publicacié de les dades

Es publik NO
dades
correctzm/

Inf I'AEB de |
CONTRACTISTA ntormara el
publicacié correcte de les

CONTRACTISTA

dades

Validacio de les dades
publicades a SENTILO, el
CONTRACTISTA pot passar a
I'etapa seglient
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2.3.2.3.- Diagrama 3: Contractacié de les pantalles visualitzacié de la plataforma de 'AEB

Contactar amb I'empresa
SIGE per a la contractacio
CONTRACTISTA de les pantalles (ref exp
16000032).

Enviament de pressupost de
generacio de pantalles de
visualitzacié

CONTRACTISTA Acceptacio del pressupost i pagament
de la contractacio de les pantalles,

Generaci6 de les pantalles de
visualitzacio de la plataforma de
I’AEB.

CONTRACTISTA Generar i entregar a I’AEB,
documentacié AS-BUILT de la

instal-lacié de monitoratge efectuada

|60l

NO

La documentacié

as-built és
correcte?

@ Informar al Promotor de la
recepci6 del monitoratge
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2.3.3.- Especificacions per als elements de camp

Analitzadors d’electricitat

Els analitzadors d’Electricitat hauran de registrar, com a minim, la segient informacié del quadre
General de comandament:

Intensitat (trifasica i per cada fase).
Tensio (trifasicai per cada fase).
Poténcia Activa.

Poténcia Reactiva.

Cos Phi.

Energia.

En general es descarta la lectura directa dels comptadors de facturaciéo de companyia donat que no
es pot garantir la disponibilitat permanent dels ports de comunicacio.

Per tal de facilitar la verificacio de la lectura dels mantenidors del sistema i dels edificis, els
analitzadors hauran de tenir una pantalla on es puguin consultar les dades instantanies a transmetre.

Emissor d’impulsos per al comptador de gas i per a les Xarxes de calor i fred de barri

Per a mesurar el consum de gas de la instal-lacid es podra instal-lar emissors d’'impulsos aixi com
cablejat i connectors adients. En cas que aix0 no sigui possible, s’hauran d’instal-lar comptadors de gas
addicionals al de companyia.

Amb [l'objectiu de proporcionar una millor comprovacié del comptatge del sistema, es permetra la
sincronitzacid inicial del comptador.

D’altra banda, cal tenir en compte que el nivell de seguretat intrinseca dels comptadors és Ex Il 2 G
EEX ia IIC T6, el que implica que la RTU haura de disposar de la interficie electronica corresponent
que permetila connexié amb el comptador d'impulsos de baixa frequéencia.

Sondes de temperatura i humitat relativa

S’incorporaran sondes de control de temperatura i d’humitat relativa en alguna zona de
I’edifici, aixi com també en algun punt representatiu de I'exterior. Les propostes de les
ubicacions de les sondes les pot fer 'empresa que elabori el projecte executiu, perd hauran de
ser aprovades per 'AEB.

Per a tots els casos, la tecnologia preferida per a la comunicacio entre les sondes i la RTU és via
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El nombre de sondes a instal-lar de cadascun dels tipus diferira en funcié de l'edifici objecte del
monitoratge, en vista de les diferéncies arquitectoniques, de superficie, d’'ocupacié i equipaments que
hauran de conviure. Si en un edifici hi ha més d'un equipament amb servei diferenciats, cal instal-lar
sondes de temperatura i humitat relativa interiors en tots els equipaments i, si es considera apropiat,
més d'una sonda en cadascun d’ells.

En qualsevol cas, un cop el contractista hagi realitzat el projecte executiu de monitoratge de la
instal-lacié i abans d'’iniciar- ne I'execucié, caldra que presenti la proposta a I'AEB, per a la seva
aprovacio.

Concentrador de dades Datalogger (RTU)

El sistema local de concentracié de dades (RTU) rep i enregistra les dades provinents de:
- El comptatge dels consums eléctrics, que es fara mitjancant analitzadors eléctrics.
« El comptatge de consums de gas natural, que es fara mitjangant un emissor d'impulsos.

* Les dades dels sensors de temperatura (interior i exterior) i humitat relativa
(interior).

Per tal que la comunicacié sigui més fiable, els analitzadors eléctrics, les sondes de temperatura i
humitat i I'emissor d'impulsos, es comunicaran preferiblement mitjangcant cable amb la RTU
Datalogger.

Aquest sistema ha de disposar de memoria incorporada i comptar amb el sistema de comunicacio
que comporti el menor cost de manteniment, perd sense perdre prestacions de connexié ni de lectura
remota. Qualsevol dels dispositius de comunicacié necessaris seran subministrats per I'adjudicatari
com a part de la instal-lacid.

Els sistemes locals de concentracio, emmagatzematge i publicacié de dades cap a la plataforma han
de ser sistemes basats en estendards de programacié de controladors (e.g.: IEC 61131-3) o han de
disposar de sistemes operatius que puguin ser accessibles per tal de poder ampliar si s’escau en un
futur, la seva funcionalitat (e.g.: linux embedded, windows xp embedded, android, etc.) o, simplement, a
efectes de manteniment com un actiu informatic més.

No s'admetra I'existéncia de claus d'accés privades que impedeixin re-programar o parametritzar les
noves funcionalitats o corregir possibles mancances.
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S’especifica a continuacio6 les alternatives de consolidacié de dades a les quals es podran acollir els
diferents adjudicataris dels concursos per al subministrament i instal-lacié de sistemes de monitoratge i
comptabilitat energetica en edificis i equipaments municipals.

Les dades que el sistema ha de recollir de manera unificada sén de tres tipus:

e Informacié en temps real de senyals de camp. Per a cada senyal i amb una periodicitat de 2
min si la connexid és fixa i 5 minuts en cas que aguesta sigui mobil, s'enviara una mostra
juntament amb l'instant de recollida.

¢ Informaci6 en temps real o senyals digitals d'estats o alarmes. Per a tots els senyals digitals
recollits (ja siguin alarmes o estats) s’emmagatzemara a la base de dades cada modificacié (pas
de 0 a1l od'la0)juntament amb la dada del temps en qué s'ha produit el canvi.

e Informaci6 histdrica dels senyals recollits. Dels senyals analogics (temperatures, cabals,
poténcies, etc.) i comptadors (energies, volums, etc.) es registrara amb una periodicitat quart-
horaria (cada 15 minuts), enviant un registre resumit del qué ha passat en aquest periode.
Aquest resum incloura el valor mitja, el maxim, el minim, el nombre de mostres recollides i
la durada del periode resumit.

De forma general les comunicacions entre les RTU's i la SENTILO es fan utilitzant serveis web i
transmetent les dades en format JSON. So6n les RTU's les que inicien les comunicacions quan tenen
dades per transmetre o a intervals periodics i no és la SENTILO la que les consulta. Les RTU's, per tant,
hauran de tenir la capacitat hardware i software necessaria per realitzar de forma autbnoma aquestes
comunicacions i, en cas de que no estigui actiu el canal de comunicacions, fer de datalogger per enviar
les dades emmagatzemades tant aviat com les comunicacions quedin restablertes. S'haura de
demostrar mitjancant la desconnexié forcada de les comunicacions que la funcié de datalogging i
recuperacio de dades funciona correctament.

2.3.4.- Protocols de comunicacid entre els elements de camp i la RTU

Els sistemes proposats, cal que disposin de la possibilitat de comunicar a través de diferents protocols
de comunicaci6. Si bé el numero de protocols actuals dins del mercat és molt ampli, cal que com a
minim es comuniqui de forma nativa (inclos en el software de base del dispositiu) amb el protocol
Modbus RTU/TCP.
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2.3.5.- L’Entorn SENTILO.

L’Ajuntament de Barcelona requereix que els sensors i actuadors que es despleguin a la ciutat ho
facin d'una forma estandard i, en concret, enviin sempre les dades a través de la plataforma
SENTILO.

A continuacio s’inclou un diagrama on s’ubica la plataforma en el context de les aplicacions, maduls,
proveidors i sensors. Per a una millor comprensié del diagrama s’inclou una definicié dels principals
conceptes representats:

APLICACIONS

Processos
de negoci Apps Apps Apps

Events <N
L APIHTTP/Rest

PSAB— connecta.bcn.cat

Transmi-
ssié de
&« ————> Modul
dades| :
procés de Serveis
dades
Event{‘s OO apiTTR/Rest
PROVEIDORS . MaN /" !: WAN /‘I r INET r"'
g W Provei W_'
Adquisicié Prowr s dor
de dades Prover 2 ]
gog — 0% 0
O of ws ok O
- R o e W P

- S’entén per proveidor lI'ens que agrupa una série de sensors i envia 0 consumeix informacié
cap a la plataforma. Un proveidor es pot correspondre amb un element fisic de camp
(gateway, router) o no (agrupacio ldgica de sensors d’un determinat tipus).

- S’entén per sensor un element que envia i/o rep informacié de la plataforma. Un sensor es pot
correspondre amb un element fisic de camp o no (sensor virtual).

« S’entén per event la informacié que s’envia a SENTILO (ordres, dades, alarmes, etc.)

< S’entén per serveis les comandes que es poden demanar a la plataforma (cataleg,
subscripcio, publicacié, data, ordres, alarmes)

« S’entén per aplicaciéo/modul qualsevol client que es connecta a la plataforma per consumir o
enviar dades de/a sensors o d'altres aplicacions (no s’ha de confondre amb l'usuari final).
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SERVEIS SENTILO

Les aplicacions/ moduls o proveidors/ sensors han d’utilitzar la Interficie de Programacio
d'Aplicacions (Application Programing Interface, en endavant API) per tal d'interaccionar amb la
plataforma. SENTILO ofereix una APl oberta basada en interficies de tipus REST2 i la
comunicacié amb la plataforma és mitjancant el protocol HTTP (Hypertext Transfer Protocol).

Els serveis o capacitats inicials de la plataforma sén:

. Permetre registrar aplicacions/ moduls i proveidors/ sensors a la plataforma (servei
Cataleq).
. Permetre a aplicacions/ moduls i proveidors/ sensors subscriure’s a serveis publicats

préviament (servei Subscripci6).

. Permetre enviar informacio des de sensors a aplicacions/moduls (Servei Data).

. Permetre recuperar informaci6 de proveidors/ sensors des d’aplicacions/ moduls (servei
Data).

. Permetre enviar ordres des d’aplicacions/ moduls a proveidors/sensors (servei Order).

. Permetre disparar alarmes des d’aplicacions/ moduls o des de proveidors/ sensors (servei
Alarm).
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API REST SENTILO

Torrent de |I'Olla, 218-220
08012 Barcelona
T. 932914 891 - 932914 111

L’API oberta tipus REST que ofereix SENTILO utilitza els seglients conceptes de terminologia

REST:

a) Recursos: Elements d'informacio del sistema.

b) Identificadors: Nom Unic que identifica un Recurs.

c) Representacions: Format de les dades intercanviades.
d) Operadors: Accions que es poden fer sobre un recurs.

e) Codis de resposta: Que indica el resultat de I'operacio.

a) Recursos: Son elements d'informacio del sistema que en el cas de SENTILO sén:

- Sensor: element de hardware o software amb la capacitat de generar una observacio (dada)
< Component: es correspon amb un element de hardware o software, amb localitzacié geo-

espacial (fixa o mobil) que pot estar format per 1 o N sensors.

- Proveidor: entitat que representa una agrupaci6 de components i que permet les

comunicacions amb SENTILO d’enviar dades i rebre comandes.

< Aplicaci6 client /Modul: entitat que consumeix les dades processades per la plataforma.

Les accions que es poden realitzar son:

Aplicacions/moduls:

o Es registren a la plataforma, perd sempre des
de l'administracié. o Envien ordres a proveidors/sensors
(servei order).

o] Recuperen dades de
proveidors/sensors (servei data).

0 Es subscriuen a events del sistema
(servei subscribe).

Proveidors/sensors:
o Es registren a la plataforma (servei cataleg).
o Es subscriuen a events del sistema (servei subscribe).

Els sensors i els components de la plataforma tenen una tipologia associada.
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b) Identificadors

Nom Unic que identifica un recurs al sistema que en el cas de SENTILO, s'utilitzaran URLs (Uniform
Resource Locator). El format general sera el seglent:

http://<bcn connecta host:port>/<servei>/<event>/<id_provider>/<id_sen
sor>/<valor>?<parametre>=<valor>

Format per les segients parts:
» Protocol de comunicacié: HTTP o HTTPS.
» Servidor: Domini del servidor de SENTILO.
» Port: Port definit per les comunicacions.
» Servei: Cataleg, data, order, etc.
+ Event: Event associat (només per subscripcions)
* Proveidor: Identificador del proveidor de servei. Opcional.
* Sensor: Identificador del sensor a la plataforma. Opcional.
» Valor: Valor directe per operacions simples. Opcional.
» Parametres: Parametres de la peticio. Opcional.

¢) Representacions

Els formats de dades suportats per SENTILO son: JSON (versié inicial) i XML (en una futura versio). El
format per defecte utilitzat per la plataforma és JSON. Per especificar un altre, cal informar el
parametre "format".

http://<bcn connecta host:port>/<servei>/<id provider>?format=XML

Format JSON
Exemple de dades en format JSON:

{"observations":[{"value":"12.3","timestamp":"17/09/2012T12:34:45"}

1}
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d) Operadors
Els operadors de la plataforma son métodes del protocol HTTP.
En general, el funcionament associat als operadors utilitzats per SENTILO és:

e GET: Sollicitar informacié.
< POST: Envia dades.
 PUT: Actualitza dades.

e DELETE: Esborra dades.

La plataforma discriminara I'accié que es vol realitzar a partir del métode utilitzat i del servei, proveidor
o sensor identificat en la URL invocada.

e) Codis de resposta
La resposta a una crida a la plataforma es vehicula mitjangant els codis d'estat HTTP.
A la web de SENTILO i, en concret, a l'apartat de Community —Documentation —API docs
(http://www.sentilo.io/xwiki/bin/view/APIDocs/WW ebHome) es pot trobar informacié més detallada sobre
'API que inclou exemples concrets d’utilitzacio.

SEGURETAT SENTILO
La plataforma SENTILO valida qualsevol peticié que rep el sistema seguint la terminologia AAA
(Authentication, Authorization, Accounting):

» Autenticaci@: Identificant qui fa la peticio.
- Autoritzacid: Validant que pot fer l'accio sollicitada sobre el recurs associat.
« Tragabilitat: Registrant'accio i qui I'na realitzat.

Per garantir-ho, la plataforma utilitza un mecanisme d'autenticacioé basat en tokens (Token Based
Authentication).

L'enviament del token es realitza afegint a la petici6 una capcalera HTTP amb clau
IDENTITY_KEY. Per cada peticio rebuda, la plataforma realitza les seglients accions:

» Identificar el peticionari mitjan¢ant la capcalera HTTP.

- Comprovar que el recurs sobre el que es vol fer I'accio existeix.
« Comprovar que pot fer I'accio que sol«licita sobre el recurs.

» Validar si el canal s'adequa a la peticié (HTTP/HTTPS).

» Registrar I'accio realitzada.
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2.3.6.- Plataforma de visualitzacio

Les dades enviades per la SENTILO s’enregistren remotament al servidor de dades connectat a
Internet.

Aquest Servidor conté una aplicacié Web mitjancant la qual es poden visualitzar totes les dades en
temps real i en forma d’historics.

Caracteristiques de I'aplicacié web:

. Visualitzar els consums eléctrics i de gas

. Visualitzar els valors de les temperatures i humitats

. Consultes d’historics de les dades de consums

. Generacio de grafiques d’historics de I'evolucié de totes les dades enregistrades

. Gestio, consulta i generacié d’ informes setmanals, mensuals i anuals dels consums de la
instal-lacié

. Exportacio de totes les dades enregistrades a format Excel o CSV. Es podra definir el rang de

dates entre les quals es generara aquesta exportacio

. Discriminacio de la informacié mostrada depenent del tipus d’usuari
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2.3.7.- Protocol de comunicacions entre la RTU-Datalogger i la plataforma ent/sort SENTILO

2.3.7.1.- Contextualitzacio

Aquest Annex detalla com s’efectua la comunicacié entre les INSTAL-LACIONS i la SENTILO que és la
plataforma de sensors i actuadors municipals on s’envien totes les senyals que es capten a la ciutat.
Mitjancant subscripcio dels diversos operadors de les multiples plataformes de visualitzacié que donen
servei a ’Ajuntament a la SENTILO, es poden visualitzar les variables enviades.

Visualitzacié
dades
Usuari B

] PLATAFORMADE
7/ MONITORATGE

Visualitzacié
dados
Usuari A

Plataforma de visualitzacio de
I'AEB

Plataforma que té la funcio
d’agregar totes les dades dels
sensors de la ciutat per a
distribuir-les

Emissor
Impulsos

o)

Scn:or-
Humitat

RTU- Datalogger: Equip
concentrador de dades
provinent dels analitzadors i
sondes.

|

datalogger

Comunicacié dades
eléctriquos al RTU

{ » Equips de captura de les dades
Anali Anali Anali de consums, generacié i sondes
eléctric 1 eléctric 2 eléctric 3 eléctric 4 . . s . .
de la instal-lacié monitoritzada

2.3.7.2.- Especificacions comunicacio

De forma particular, s’exposa en aquest apartat com cal procedir pel cas dels edificis i equipaments
municipals monitorats.

La freqiéncia de l'adquisici6 de dades depéen directament de la variabilitat de la propietat fisica
observada. Les comunicacions amb la plataforma poden ser molt lentes, depenent del canal que es faci

servir.

Un dels requeriments de la plataforma actual de monitoratge energétic és que els equips que fan
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I'adquisicio local de dades tindran la capacitat de tractar la informacié abans de publicar-la:

1. Informacié en temps real. Per cada sensor (e.g.: voltatge, temperatura, intensitat, etc.) de cada
instrument (sonda de temperatura, analitzador de xarxes, etc.) es publica amb la periodicitat
especificada en el punt 2.3.3 d’aquest document, el valor dltim llegit juntament amb el seu timestamp.

2. Informacio tractada / consolidada. La velocitat d’adquisicié de dades pot ser molt més rapida que
la de publicacié d’informacié. De totes les mostres adquirides, només interessa un resum de la seva
evolucié en cada periode de consulta.

A) D’unapropietat fisica podem voler coneixer:
« El valor mig

* El valor maxim

* El valor minim

* El nimero de mostres adquirides

* La durada del periode d’adquisicio

B) D’un comptador es necessita.

« El valor a l'inici del periode d’adquisicio
« El valor al final del periode d’adquisicio
* El nimero de mostres adquirides

* La duracié del periode d’adquisicié

Per poder enviar per cada magnitud fisica o comptador dades en temps real i dades consolidades amb
frequéncies diferents es fara el segient:

Per cada sensor fisic hi haura dos sensors virtuals, un per cada tipus de dades:

e Dades simples o RT (Real Time)

e Dades complexes que poden ser HV (Historical Value) o MV (Meter Value) dependent del tipus
d’'informacié que s’envii. Aquestes dades sén resums estadistics del que ha passat en un quart
d’hora. Si es tracta d’'una magnitud fisica (HV) es voldra tenir el valor mig, el maxim i el minim.
Si es tracta d’'un comptador (MV) es voldra tenir el primer i I'Gltim valor del comptador. En
ambdés casos voldrem tenir informacié de inici d’adquisici6, nimero de mostres recollides i
durada del periode d’analisi expressat en segons (menor o igual a 15 minuts). Les dades
s’enviaran de forma independent. Aquesta opcié garanteix una major flexibilitat en I'enviament,
separa informacio que és diferent i que té frequiéncies d’enviament diferents, permet la posterior
subscripcié dins de la SENTILO de forma individualitzada.

2.3.8.- Codificacio de les components a la SENTILO

Els codis de components han de ser Unics a la SENTILO. El format de la seva codificaci6 és el
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«EEEE CP

+ EEEE: codi de quatre xifres numeériques identificant I'equipament / instal-lacié
monitorada. Aquest codi I'assigna I'AEB i s'envia als responsables de la implementacié de
les comunicacions a cada instal-lacio.

» CP és una cadena alfanumerica amb el codi de component a 'AEB.

2.3.9.- Codificacio dels sensors a la SENTILO

2.3.9.1.- Aspectes generals

La codificaci6 dels sensors permet, de forma facil, identificar la instal-lacio, el tipus de dada que porta i,
evidentment, linstrument que representa. Aquest codi és una cadena de text alfanumérica més el
caracter "_" (guié baix o underscore) que s'utilitza per fer la separacié de cada component. El format és

el seglent:

- EEEE_TD_CP_TAG

« EEEE: codi de quatre xifres numeriques identificant I'equipament / instal-lacié monitorada. Aquest codi
l'assigna I'AEB i s'envia als responsables de la implementaci6 de les comunicacions a cada instal-lacio.

« TD és el tipus de dada a enviar. Aquesta part només pot tenir els segiients valors:

= RT. Quan la informacié enviada és un valor en temps real. Del sensor amb aquesta codificacié es
publica a la SENTILO les mostres llegides.

= HV. Quan la informacié enviada és un resum estadistic d'un sensor analogic(e.g.: Poténcia activa). Del
sensor amb aquesta codificacio es publiquena la SENTILO els valors mig, maxim i minim de les
mostres adquirides d'un sensor analogic en un periode de temps predeterminant.

= MV. La informacié enviada és el resum d'un comptador (e.g.: Volum de gas). S'envia a la SENTILO
els valors inicial i final en un periode de temps predeterminat.

* CP és una cadena alfanumeérica amb el codi de component a 'AEB. Aquest prendra el segiient valor segons

sigui el cas:

CIA per a referir-se a la lectura del comptador de companyia

ES1 per a referir-se a un comptador d’Escomesa.

PL per a referir-se a un comptador que mesura el general per planta

CL1 per a referir-se a un comptador de quadre general de Clima

IL1 per a referir-se a un comptador de quadre general d’Enllumenat

FO1 per a referir-se a un comptador de quadre general de Forca

LF1 per a referir-se a un comptador de quadre general d’Enllumenat i Forga
GASL per a referir-se a un comptador d’Escomesa de Gas

DHF1 per a referir-se a un comptador de Subministrament de xarxa de calor (fred)
DHC1 per a referir-se a un comptador de Subministrament de xarxa de calor (calor)
Sl1 per a referir-se a una sonda interior.

SE1 per a referir-se a una sonda exterior.

En el cas que hi hagi més d’un comptador s’'incrementara el numero. Aixi, per exemple, si hi ha
dues escomeses es notara: ES1 i ES2, etc..

* TAG és identificador del sensor. L'AEB fa una proposta per cada component a monitorar.
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1. Informacié horaria

Totes les marques de temps que s’envien a la SENTILO han d’estar en format UTC de forma que sigui la
plataforma de monitoratge qui gestioni la transformacié a hora local per fer I'explotacié de les dades.

Les dades complexes es tractaran amb escapament”. El format d’enviament és el segiient:
Format:

{“observations”:[ValueList]} ValueLis:

Value | Value,ValuelList

Value:

{*value”:RTObject,"timestamp”:Data} | {*value”:SummaryObject,’timestamp”:Data} RTObject:

Valor SummaryObiject: “\\"summary”:{\"avg\”:Valor,\"max\”:Valor,\“min\":Valor,\“samples\":Valor \"duration\":Valor}}" |
“N*summary”:{\“firstvalue\”:Valor,\“lastvalue\”:Valor,\"samples\”:Valor,\“duration\”: Valor}}

On Valor i Data sén valors numérics i marca de temps segons I'especificat a la SENTILO. El Valor
sera el que es correspongui amb el qualificador de la seva esquerra i la Data és la marca de temps de la
dada adquirida en el cas d’'informacié en temps real i la marca de temps de l'inici del periode en el cas
d’'informacié consolidada.

* Enviament de lectures de temps real:

Si es vol enviar a la SENTILO la lectura real, per exemple, cada minut (la freqiéncia final és la
especificada en aquest document), llavors un exemple de crida seria la segient:

PUT http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_ PROV/ENOO1

* amb body:
{"observations":[{"value™:"11.2" "timestamp":"09/10/2013T709:00:00"}]}

Amb aquest mateix model també es poden enviar varies lectures reals de cop. Exemple d’enviament de
dos lectures seguides:

{"observations":[{"value":"11.2","timestamp":"09/10/2013T09:00:00"},{"value":"11.4","timestamp":"09/10/2013T09:
01:00"}]}
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s Enviamentde lectures consolidades:

La granularitat historica que fa falta, tal i com ja s’ha comentat, és quart-horaria, és a dir que els resums
d’'informacié sén de 15 minuts.

« Unexemple per una dada de tipus HV (Historical Value ) corresponent a una propietat fisica:
PUT http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_PROV/ENO0O amb body (atencié I'escapat):

{"observations":[{"value":"{\"summary\":{\"avg\":24 \"max\":26.3,\"min\":23.1,\"samples\":90,\"duration\":900}}","time
stamp":"09/10/2013T09:45:00"}]}

En aguest cas estem dient que pel sensor ENOOO hem comencat a fer mostreig a les 9:45 del dia 9
d’Octubre, hem recollit 90 mostres en 900 segons, el valor mig de les mostres ha sigut 24, el maxim
26.3 i el minim 23.1.

* Unexemple per una dada de tipus MV (Meter Value ) corresponenta un comptador:
PUT http://connectaapi.bcn.cat/data/ID_PROV/CNTO000 amb body (atenci6 I'escapat):

{"observations":[{"value":"{\"summary\":{\"firstvalue\":24002,\"lastvalue\":25000,\"samples\":90,\"duration\":900}}"
,"timestamp":"09/10/2013T09:45:00"}]}

En aquest cas estem dient que pel comptador CNTO00 hem comencgat a fer mostreig a les 9:45 del dia 9
d’Octubre, hem recollit 90 mostres en 900 segons, el valor inicial ha sigut 24002 i al final del periode
analitzat el comptador tenia el valor 25000.

< En el cas del resum quart-horari d'un conjunt de sensors analdgics:
{"sensors":[
{"sensor":"01721_IntTemplIntl","observations":[
{"value":"{\"summary\":{\"avg\":\"14.0671\" \"max\":\"19.559\" \"min\":\"10.0125\",\"samples\":\"16\" \"duration\":\"15\"}}","t
imestamp™:"08/10/2013T15/29/44"}]},
{"sensor":"01721_IntTemplInt2","observations":[
{"value™:"{\"summary\":{\"avg\":\"24.9217\" \"max\":\"29.2572\" \"min\":\"20.5704\" \"samples\":\"16\" \"duration\":\"15\"}}",
"timestamp":"08/10/2013T15/29/44"}
I}
I}
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2.3.9.2.- Codificacio sensors d’'un Equipament o Edifici a la SENTILO

A continuacio es llisten les variables que s’enviaran de la RTU a SENTILO (i per tant es comunicaran):

ESCOMESA GENERAL

NOM DE LA VARIABLE ‘ OBSERVACIONS

9999 _RT_ES1_EACTIVA ("active_energy") per la energia activa total en temps real

9999 _MV_ES1_EACTIVA ("active_energy") pel resum en un periode de la energia activa total
9999 RT_ES1 EREACTC ("reactive_energy") per I'energia reactiva capacitiva total en temps real
9999 MV_ES1_EREACTC g;;?;ctive_energy") pel resum en un periode de la energia reactiva capac.
9999 RT_ES1 EREACTL ("reactive_energy") per I'energia reactiva inductiva total en temps real
9999 MV_ES1_EREACTL gl'_'(r)(te:lctive_energy") pel resum en un periode de la energia reactiva induc.
9999 RT _ES1 INTF1 ("current") per la intensitat de la fase 1 en temps real

9999 HV_ES1 INTF1 ("current") pel resum en un periode de la intensitat de la fase 1

9999 RT_ES1_INTF2 ("current”) per la intensitat de la fase 2 en temps real

9999 _HV_ES1 _INTF2 ("current”) pel resum en un periode de la intensitat de la fase 2

9999 RT_ES1_INTF3 ("current") per la intensitat de la fase 3 en temps real

9999 HV_ES1 INTF3 ("current”) pel resum en un periode de la intensitat de la fase 3

9999 RT_ES1 TENSF1 ("voltage") per la tensi6 de la fase 1 en temps real

9999 HV_ES1 TENSF1 ("voltage") pel resum en un periode de la tensi6 de la fase 1

9999 RT_ES1_TENSF2 ("voltage") per la tensio de la fase 2 en temps real

9999 HV_ES1 TENSF2 ("voltage") pel resum en un periode de la tensi6 de la fase 2

9999 RT_ES1 TENSF3 ("voltage") per la tensio de la fase 3 en temps real

9999 HV_ES1 TENSF3 ("voltage") pel resum en un periode de la tensio de la fase 3

9999 RT_ES1_FPOT ("cosphi*) pel factor de poténcia trifasic en temps real

9999 _HV_ES1_FPOT ("cosphi*) pel resum en un periode del factor de potencia trifasic

9999 RT_ES1_FPOTF1 ("cosphi") pel factor de poténcia fase 1 en temps real

9999 HV_ES1 FPOTF1 ("cosphi) pel resum en un periode del factor de poténcia fase 1

9999 RT_ES1 FPOTF2 ("cosphi") pel factor de poténcia fase 2 en temps real

9999 HV_ES1 FPOTF2 ("cosphi") pel resum en un periode del factor de poténcia fase 2

9999 RT_ES1_FPOTF3 ("cosphi*) pel factor de poténcia fase 3 en temps real

9999 HV_ES1_FPOTF3 ("cosphi) pel resum en un periode del factor de poténcia fase 3

9999 RT_ES1_PACTIV ("active_power") per la potencia activa trifasica en temps real

9999 HV_ES1_PACTIV ("active_power") pel resum en un periode de la potencia activa trifasica
9999 RT ES1 PACTIVF1 ("active_power") per la potencia activa de la fase 1 en temps real
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NOM DE LA VARIABLE ‘ OBSERVACIONS

9999 HV_ES1_PACTIVF1

("active_power") pel resum en un periode de la potencia activa de la fase 1

9999 RT_ES1_PACTIVF2

("active_power") per la potencia activa de la fase 2 en temps real

9999 HV_ES1_PACTIVF2

("active_power") pel resum en un periode de la potencia activa de la fase 2

9999 RT_ES1_PACTIVF3

("active_power") per la potencia activa de la fase 3 en temps real

9999 HV_ES1_PACTIVF3

("active_power") pel resum en un periode de la potencia activa de la fase 3

9999 RT ES1 _PREACT

("reactive_power") per la potencia reactiva trifasica en temps real

9999 HV_ES1_PREACT

("reactive_power") pel resum en un periode de la potencia reactiva trifasica

9999 RT_ES1_PREACTF1

("reactive_power") per la potencia reactiva de la fase 1 en temps real

9999 HV_ES1_PREACTF1

("reactive_power") pel resum en un periode de la potencia reactiva de la
fase 1

9999 RT_ES1_PREACTF2

("reactive_power") per la potencia reactiva de la fase 2 en temps real

9999 HV_ES1_PREACTF2

("reactive_power") pel resum en un periode de la potencia reactiva de la
fase 2

9999 RT_ES1_PREACTF3

("reactive_power") per la potencia reactiva de la fase 3 en temps real

9999 HV_ES1_PREACTF3

("reactive_power") pel resum en un periode de la potencia reactiva de la
fase 3

CLIMATITZACIO

NOM DE LA VARIABLE
9999 RT_CL1_EACTIVA

‘ OBSERVACIONS

("active_energy") per la energia activa total en temps real

9999 MV_CL1_EACTIVA

("active_energy") pel resum en un periode de la energia activa total

9999 RT_CL1_PACTIV

("active_power") per la potencia activa trifasica en temps real

9999 HV_CL1_PACTIV

("active_power") pel resum en un periode de la potencia activa trifasica

IL-LUMINACIO

NOM DE LA VARIABLE
9999 RT_IL1_EACTIVA

‘ OBSERVACIONS

("active_energy") per la energia activa total en temps real

9999 MV_IL1_EACTIVA

("active_energy") pel resum en un periode de la energia activa total

9999 RT IL1_PACTIV

("active_power") per la potencia activa trifasica en temps real

9999 HV_IL1_PACTIV

("active_power") pel resum en un periode de la potencia activa trifasica
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FORCA
9999 RT_FO1_EACTIVA ("active_energy") per la energia activa total en temps real
9999 _MV_FO1_EACTIVA ("active_energy") pel resum en un periode de la energia activa total
9999 RT_FO1_PACTIV ("active_power") per la potencia activa trifasica en temps real
9999 _HV_FO1_PACTIV ("active_power") pel resum en un periode de la potencia activa trifasica

En el cas de FORGCA + IL-LUMINACIO

9999 _RT_LF1_EACTIVA ("active_energy") per la energia activa total en temps real
9999_MV_LF1_EACTIVA ("active_energy") pel resum en un periode de la energia activa total
9999 RT_LF1_PACTIV ("active_power") per la potencia activa trifasica en temps real

9999 HV_LF1_PACTIV ("active_power") pel resum en un periode de la potencia activa trifasica

ESCOMESA GENERAL DE GAS

NOM DE LA VARIABLE ‘ OBSERVACIONS
9999 RT_GAS_ V ("gas_volume") pel volum de gas en temps real
9999 MV_GAS_V ("gas_volume") pel resum en un periode del volum de gas

SONDES DE TEMPERATURA | HUMITAT INTERIOR | EXTERIOR

NOM DE LA VARIABLE ‘ OBSERVACIONS

9999 RT_SI1_TEMP ("temperature™) per la temperatura en temps real

9999 HV_SI1_TEMP ("temperature™) pel resum en un periode de la temperatura
9999 RT_SI1_HUM ("humidity") per la humitat en temps real

9999 HV_SI1_HUM ("humidity") pel resum en un periode de la humitat

9999 RT_SE1 _TEMP ("temperature") per la temperatura en temps real

9999 HV_SE1_TEMP ("temperature") pel resum en un periode de la temperatura
9999_RT_SE1_HUM ("humidity") per la humitat en temps real

9999 HV_SE1_HUM ("humidity") pel resum en un periode de la humitat
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NOM DE LA VARIABLE ‘ OBSERVACIONS

9999 RT_DHF1_Q ("flow") per el cabal en temps real

9999 HV_DHF1_Q ("flow") pel resum en un periode del cabal

9999 RT _DHF1_TS ("temperature") per la temperatura de sortida en temps real

9999 HV_DHF1_TS ("temperature") pel resum en un periode de la temperatura de sortida
9999 RT_DHF1_TE ("temperature") per la temperatura d’entrada en temps real

9999 HV_DHF1_TE ("temperature") pel resum en un periode de la temperatura d’entrada
9999 RT DHC1 Q ("flow") per la cabal en temps real

9999 HV_DHC1_Q ("flow") pel resum en un periode del cabal

9999 RT DHC1_TS ("temperature") per la temperatura de sortida en temps real

9999 HV_DHC1_ TS ("temperature") pel resum en un periode de la temperatura de sortida
9999 RT_DHC1_TE ("temperature") per la temperatura d’entrada en temps real

9999 HV_DHC1_TE ("temperature") pel resum en un periode de la temperatura d’entrada
9999 RT _DHF1_POT ("energy_integrator_p") per la poténcia de fred consumida

("energy_integrator_p") pel resum en un periode de la poténcia de fred

9999 HV_DHF1 POT .
- - - consumida

9999 RT _DHF1_ENER ("energy_integrator_e") per la energia de fred consumida

9999 MV_DHF1_ENER ("energy_integrator_e") pel resum en un periode de la energia de fred

consumida
9999 RT_DHC1_POT ("energy_integrator_p") per la poténcia de calor consumida
9999 HV DHC1 POT ( energy_lntegrator_p ) pel resum en un periode de la poténcia de calor
- - - consumida
9999 RT_DHC1_ENER ("energy_integrator_e") per la energia de calor consumida

("energy_integrator_e") pel resum en un periode de la energia de calor

9999 MV _DHC1 ENER ;
- = - consumida

Exemple:

Donar d’'alta una variable MV del comptador CL1 de I'edifici Biblioteca Collserola que des de SENTILO
se li atorga el nim. 156.

El component que es dona d’alta és:

e Nom: 0156 > com que el codi d’edifici ha de ser de 4 xifres, s’omple amb zeros cap a I'esquerra;

o S’afegeixen altres dades representatives si cal (en aquestcas _MV_CL1 INTF1)

e Descripci6: Indicar nom de I'edifici i després els comentaris, intentant evitar els guions (-) i utilitzant
el guio baix ( _) Biblioteca Collserola_CL1 -> localitzacio i dades representatives
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2.3.9.3.- Codificacio sensors a SENTILO d’un Sistema de Produccio Solar Téermica

A continuaci6 es mostren els sensors que s'han de publicar amb periodicitat 15 minuts a la
plataforma SENTILO.

Nota: El gestor de la plataforma de monitoratge haura de fer tractament de les variables discretes de tipus RT ja que
interessa que aquestes dades es vagin emmagatzemant com a historiques. Les variables MV es poden
emmagatzemar directament ja que son valors incrementals.

NOM DE LA VARIABLE OBSERVACIONS

9999 RT_STS1_IRRAD Valor instantani de la radiacio solar

9999 RT_STS1_PC_FLOWMETER

Valor instantani del cabal de circulacié en el circuit primari

9999 RT_STS1 TEMP_PC_COLLECTOR

Valora instantani de la temperatura de captadors

9999 RT_STS1 _TEMP_PC_INTLET_ HX

Valor instantani de la temperatura d'entrada al bescanviador

9999 RT_STS1_TEMP_PC_OUTLET_HX

Valor instantani de la temperatura De sortida del
bescanviador cap a captadors

9999 RT_STS1_PC_PUMP_1_STATUS

Valor instantani de I'estat de funcionament de la bomba de
primari

9999 RT_STS1 PC_PRESSURE_STATUS

Valor instantani de I'estat de la pressioé del circuit primari

9999 MV_STS1 PC_EPUMP_1

Resum en un periode del comptador d’energia consumida
per la bomba de primari

9999 MV_STS1_PC_EHEATDUMP

Resum en un periode del comptador d’energia consumida
pel sistema de dissipacio actiu

9999 RT_STS1_TEMP_SC_INLET

Valor instantani de la temperatura d’aigua d'entrada al
bescanviador (circuit secundari)

9999 RT STS1 _SC_PUMP_1_STATUS

Valor instantani de I'estat de funcionament de la bomba de
secundari

9999 MV_STS1_SC_EPUMP_1

Resum en un periode del comptador d’energia consumida
per la bomba de secundari

9999 RT_STS1 SC_PRESSURE_STATUS

Valor instantani de I'estat de la pressioé del circuit secundari

9999 RT_STS1 _TEMP_DC_INLET

Valor instantani de la temperatura d’aigua freda a I'entrada
de 'acumulador de I'habitatge

9999 RT_STS1_TEMP_DC_OUTLET

Valor instantani de la temperatura d’aigua calenta sanitaria
a la sortida de 'acumulador de I'habitatge

9999 RT_STS1 TEMP_DC_SOLAR_OUTLET

Valor instantani de la temperatura de I'aigua preescalfada
pel sistema solar a la I'habitatge
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NOM DE LA VARIABLE OBSERVACIONS

9999 MV STS1 DC WATER CONS Resu’m enun periode del volum d’aigua que s’ha consumit
_MV_ g g — a la I'habitatge

Resum en un periode del comptador d’energia produida pel

9999 MV_STS1_PC_EPROD_SOLAR
- - - - - camp de captadors solars

Resum en un periode del comptador d’energia total

9999_MV_STS1_DC_ETOTAL_CONS consumida d’ACS a I'habitatge

9999 MV STS1 DC EDELI SOLAR R_esum en un periode del corpptador g'engrgia aportada pel
== - = - sistema solar en el consum d’ACS a I'habitatge

9999 MV STS1 DC EAUX Resum en’ un peri’ode _del comptador d’energia auxiliar en el
- = - = consum d’ACS a I'habitatge

2.3.9.4.- Codificacio sensors a SENTILO d’un Sistema de Prod Solar Fotovoltaica i Minieolica

A continuacid, es mostren els sensors que s'han de publicar amb periodicitat minima de 15
minuts a la plataforma SENTILO per al monitoratge de Fotovoltaiques.

Nota: El gestor de la plataforma de monitoratge haura de fer tractament de les variables discretes de tipus RT ja que
interessa que aquestes dades es vagin emmagatzemant com a historiques. Les variables MV es poden
emmagatzemar directament ja que sén valors incrementals.

NOM DE LA VARIABLE ‘ OBSERVACIONS

9999 MV_FV_AUXILIAR Valor acumulat d’energia consumida del comptador bidireccional
9999 MV_FV_ENERGIA Valor acumulat d’exportacié + importacié del comptador bidireccional
9999 MV _CIA_EXPORT L/ia(ljliorre?git:)rngllat d exportacltf en el punt frontera del comptador
9999 MV_CIA_IMPORT Lliadlic:;ggit:)r:;llat d’importacié en el punt frontera del comptador
9999 MV_FVENERGIA Valor acumulat d’energia generada

9999 MV_CIA Valor acumulat d’energia consumida

9999 RT_E Total 2 Resum d’un periode d’energia consumida

9999 MV_E_Total_2 Resum en un periode de I'energia de inversor

9999 RT_Status_batt Valor instantani del estat de la bateria

9999 RT_HUM_EXT Valor instantani de la humitat exterior

9999 _MV_HUM_EXT Resum en un periode de la humitat exterior

9999 _MV_HUM_INT Resum en un periode de la humitat interior

9999 RT_HUM_INT Valor instantani de la humitat interior

9999 RT Ipv_batt Valor instantani de la intensitat bateria
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NOM DE LA VARIABLE ‘ OBSERVACIONS

9999 MV_lpv_batt

Resum en un periode de la intensitat de la bateria

9999 RT_Ipv_2

Valor instantani de la intensitat de I'inversor

9999 _MV_lpv_2

Resum en un periode de la intensitat de I'inversor

9999 RT_Pac_batt

Valor instantani de la poténcia de la bateria

9999 MV_Pac_batt

Resum en un periode de la poténcia de la bateria

9999_RT_Pac_2

Valor instantani de la poténcia de l'inversor

9999 MV_Pac_2

Resum en un periode de la potéencia de l'inversor

9999 RT_PRESS_ATM

Valor instantani de la pressi6é atmosferica

9999_RT_PUNT_ROS

Valor instantani del punt de rosada

9999 RT _Udc_batt

Valor instantani de la tensié de la bateria

9999 RT_Udc_2

Valor instantani de la tensi6é de l'inversor

9999_MV_Udc_batt

Resum en un periode de la tensié de la bateria

9999 MV_Udc_2

Resum en un periode de la tensio de I'inversor

9999 MV_TEMP_EXT

Resum en un periode de la temperatura exterior

9999 RT_TEMP_EXT

Valor instantani de la temperatura exterior

9999 MV_TEMP_INT

Resum en un periode de la temperatura interior

9999 RT_TEMP_INT

Valor instantani de la temperatura interior

9999 MV_TEMP_XAF

Resum en un periode de la temperatura xafogor

9999 RT_TEMP_XAF

Valor instantani de la temperatura interior xafogor

9999 RT_DIR_VENT

Valor instantani de la direccio del vent

9999 RT_E_Total_1

Valor instantani de la energia de I'inversor d’edlica

9999 RT lpv_1

Valor instantani de la intensitat de I'inversor d’edlica

9999 RT Udc_1

Valor instantani de la tensié de l'inversor d’edlica

9999_MV_E_Total_1
9999 MV _lIpv_1
9999_MV_Udc_1
9999_MV_Pac_1
9999_RT_RAF_VENT
9999_RT_VEL_VENT

Resum en un periode de la energia de l'inversor d’edlica

Resum en un periode de la intensitat de l'inversor d’edlica

Resum en un periode de la tensié de I'inversor d’edlica

Resum en un periode de la poténcia de I'inversor d’edlica

Valor instantani de rafega de vent

Valor instantani de la velocitat del vent
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2.3.9.5.- Codificacio sensors a SENTILO d’un sistema en Habitatges que poden contemplar
diferents equips de climatitzacio

A continuacié, es mostren els sensors que s'han de publicar amb periodicitat minima de 15
minuts a la plataforma SENTILO per al monitoratge d’habitatges.

Nota 1: Es molt important que des de les RTU s’enviin els valors MV i HV. Certament amb les senyals de tipus RT es
pot muntar en capcalera tots els MV i HV (que s6n com MV perd per a variables analogiques tipus temperatura,
humitat...). Pero és objectiu de I'’Ajuntament que la dada surti “cuinada” del fog i treballar el minim possible en
capcalera per evitar col-lapses. Pel que fa als valors RT que s’envien cada 120 segons (aprox.) no sén en principi
necessaris i carreguen la xarxa de comunicacié. Certament, no comporten sobre-cost per a I'AEB ja que es
considera TAG (que és el que es s’abona com a servei) la variable en si, i no pas el format en que s’envii (RT, MV o
HV). Per tant, és un tema a decidir per part de qui es faci carrec del pagament del canal de comunicacié. En tot cas,
remarcar que el gestor de la plataforma de monitoratge haura de fer tractament de les variables discretes de tipus RT
ja que interessa que aquestes dades es vagin emmagatzemant com a historiques. Les variables MV es poden
emmagatzemar directament ja que son valors incrementals.

Nota 2: Cada Habitatge té un codi numéric de 4 xifres diferenciat de I'altre per tal que cada vei vegi només el consum
del seu habitatge. L'escomesa de consum d'electricitat de serveis comuns (escala) té un codi especific per tal que
tots els veins puguin visionar-lo a la plataforma.

Nota 3: El signe # serveix per a diferenciar el n° d’equip/sonda d'un mateix habitatge. Quan una mateixa sonda
proporciona dos valors, com per exemple Temperatura i Humitat relativa, es manté la mateixa numeracié # per les
dues variables provinents de la mateixa sonda ja que com que a continuacio del # ja s'indica "_TEMP" o "_HUM", ja
queda definit.

NOM DE LA VARIABLE OBSERVACIONS

Valor acumulat d’energia general consumida a 'escomesa

9999 MV_ES1_EACTIVA (escomesa que dona subministrament a serveis de I'escala,
ascensor...)

9999 MV_BCE_ECONS Valor acumulat d’energia consumida unitat exterior

9999 MV_BCI_ECONS Valor acumulat d’energia consumida unitat interior

9999 MV_BC_ECAL Valor acumulat d’energia aportada de calefaccié

9999 MV_BC_EACS Valor acumulat d’energia aportada d’ACS

9999 HV_SE1 CO2 Valor acumulat de la concentracié de CO2

9999 RT_SE1_CO2 Valor instantani de la concentraci6é de CO2

9999 MV_SE1 _CO2 Valor acumulat de la concentracié de CO2

9999 HV_SE1 TEMP Valor acumulat de la temperatura exterior

9999 HV_SE1 HUM Valor acumulat de la humitat relativa exterior
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NOM DE LA VARIABLE OBSERVACIONS

9999 RT_SE1_TEMP

Valor instantani de la temperatura exterior

9999 RT_SE1_HUM

Valor instantani de la humitat relativa exterior

9999 HV_RC1_TEMP_IN

Valor acumulat de la temperatura d’entrada al Recuperador de Calor

9999 HV_RC1_HUM_IN

Valor acumulat de la humitat d’entrada al Recuperador de Calor

9999 HV_RC1_Q_IN

Valor acumulat del cabal d’entrada al Recuperador de Calor

9999 RT_RC1_TEMP_IN

Valor instantani de la temperatura d’entrada al Recuperador de Calor

9999 RT_RC1_HUM_IN

Valor instantani de la humitat d’entrada al Recuperador de Calor

9999 RT_RC1_Q_IN

Valor instantani del cabal d’entrada al Recuperador de Calor

9999 MV_RC1_Q_IN

Valor acumulat del cabal d’entrada al Recuperador de Calor

9999 HV_RC1_TEMP_OUT

Valor acumulat de la temperatura de sortida al Recuperador de Calor

9999 HV_RC1_HUM_OUT

Valor acumulat de la humitat de sortida al Recuperador de Calor

9999 RT_RC1_TEMP_OUT

Valor instantani de la temperatura de sortida al Recuperador de
Calor

9999 RT RC1 HUM OUT

Valor instantani de la humitat de sortida al Recuperador de Calor

9999 HV_SI1_CO2

Valor acumulat de la concentracié de CO2

9999 RT SI1_CO2

Valor instantani de la concentracié de CO2

9999 MV_ELEC_ECONS_RC

Valor acumulat de I'energia consumida del Recuperador de Calor

9999 HV_SI1_TEMP

Valor acumulat de la temperatura interior

9999 HV_AFS_TEMP

Valor acumulat de la temperatura aigua freda

9999 HV_STS_TEMP_OUTLET

Valor acumulat de la temperatura preescalfada

9999 HV_ACS_TEMP

Valor acumulat de la temperatura ACS

9999 RT_SI1_TEMP

Valor instantani de la temperatura interior

9999 RT_AFS_TEMP

Valor instantani de la temperatura aigua freda

9999 RT_STS_TEMP_OUTLET

Valor instantani de la temperatura preescalfada

9999 RT_ACS_TEMP

Valor instantani de la temperatura ACS

9999 MV_ELEC_ETOTAL

Valor acumulat del consum d’energia total del habitatge

9999 MV_GAS_ETOTAL

Valor acumulat del consum de gas total del habitatge

9999 MV_WATER_VCONS

Valor acumulat del volum d’aigua consumida total del habitatge

9999 MV_STS_EACS

Valor acumulat del consum d’ACS provinent dels sistema solar

9999 MV_ACS_ETOTAL

Valor acumulat del consum d’ACS total del habitatge

9999 HV_SI1_HUM

Valor acumulat de la humitat interior

9999 RT_SI1_HUM

Valor instantani de la humitat interior

9999 MV_DHC1_ECAL

Valor acumulat del consum de calefaccié provinent de Districlima

9999 MV_DHC1_EACS

Valor acumulat del consum d’ACS provinent de Districlima

9999 HV_TEMP_EXT

Valor acumulat de la temperatura exterior

9999 RT_TEMP_EXT

Valor instantani de la temperatura exterior
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