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7. Exemples casos d'Us

Taula de continguts

1. Acustica
o 1.1. Sonometres
o 1.2. Limitadors acustics

e 2. Aigua

o 2.1. Comptador d'aigua

o 2.2. Control de reg

o 2.3. Diposit d'aigua

o 2.4, Limnimetre

o 2.5. Analisi de qualitat de l'aigua
e 3. Comunicacio

o 3.1. Antena Wi-Fi

o 3.2. Cartelleria digital
e 4. Energia

o 4.1. Placa fotovoltaica

o 4.2. Monitoritzacié consum d'equipament

o 4.3. Interruptors intel-ligents

o 4.4. Panell eléctric enllumenat

o 4.5. Punt de carrega de vehicles eléctrics
¢ 5. Medi ambient

o 5.1, Estaci6 meteorologica

o 5.2, Estaci6 qualitat de l'aire

o 5.3. Monitoritzacié de camps electromagnétics
e 6. Mobilitat

o 6.1. Vehicles de mobilitat personal

o 6.2. Sensorica d'estacionament
¢ 7. Residus, reciclatge i neteja urbana

o 7.1. Sensorica de contenidors (geolocalitzacié, ocupacio)
e 8. Seguretat
o 8.1. Camera lectora de matricules
o 8.2. Camera de video-vigilancia (Control aforament)
o 8.3. Camera de video-vigilancia (Monitoritzaci6 de la costa)

A continuacié es mostraran els diferents exemples de casos d'Us que existeixen actualment a la Plataforma Smart
Region. Aquests casos d’'Us permeten analitzar la informacié recollida per diferents tipus de sensors desplegats

en I'entorn urba i natural. Mitjangant la visualitzacio en quadres de comandament intuitius i interactius, es facilita la
interpretacio de les dades en temps real i historic, de manera que contribueix a una presa de decisions més
informada, eficient i sostenible.

Els casos d'Us es poden visualitzar accedint al visor de la Plataforma Smart Region. Un cop dins, cal clicar sobre
el component corresponent i seleccionar I'opcid “Veure més” per accedir al quadre de comandament especific,
on es mostren els indicadors i grafics associats a cada tipus de sensorica.
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Els quadres de comandament mostren dades recollides per sonometres instal-lats en diferents punts del territori.

Aquestes dades inclouen:

mes.

ambiental.

Nivell sonor equivalent (LAeq) mesurat en intervals d’1 minut o 1 hora.
Evolucié temporal del soroll: grafics que mostren com varia el nivell acustic al llarg del dia, la setmana o el

Comparativa amb llindars normatius: es visualitza si els valors superen els limits establerts per la normativa

Geolocalitzacié dels punts de mesura: mapa interactiu amb la ubicacié exacta dels sensors.
Historic de dades: accés a registres anteriors per fer seguiment de tendéncies o incidéncies.

Aquest sistema permet fer un seguiment continu del soroll ambiental, detectar possibles episodis de contaminacié
acustica i ajudar en la presa de decisions per millorar la qualitat acustica del municipi
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1.2. Limitadors acustics

Els limitadors acustics sén dispositius que controlen el nivell de soroll en espais on es fan activitats que poden
generar molésties, com ara concerts, festes o locals d’'oci. En el quadre de comandament es pot consultar:

¢ Quines activitats estan monitoritzades: es mostra una llista amb els espais que tenen limitador de soroll, el
codi de I'equip i la seva ubicacio.

¢ Si hi ha incidéncies: mostra si els limitadors han funcionat correctament o si s’han detectat problemes com
manipulacions, sensors inactius o superacié dels limits de soroll.

¢ Quan s’han superat els limits: es poden consultar les hores i dies en que el nivell de soroll ha estat
superior al permés, amb dades concretes (LAeq).

¢ Tipus de problemes detectats: es classifiquen les incidencies segons si I'equip ha estat manipulat, si la
font de soroll no estava controlada o si s’ha superat el limit establert.

¢ Evolucié del soroll: grafics que mostren com ha variat el nivell de soroll al llarg del temps.

Aquesta informacié permet analitzar que les activitats es desenvolupin dins dels nivells aclstics permesos.
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2.1. Comptador d'aigua

Els comptadors d’aigua intel-ligents permeten fer un seguiment detallat del consum d’aigua en temps real. A
través del quadre de comandament es pot consultar:

e Consum setmanal, mensual i anual: grafics clars i visuals mostren com ha evolucionat el consum d'aigua
durant els dltims 7 dies, I'Gltim mes i I'GItim any. Aix0 permet detectar canvis d’habits o consums andomals.
¢ Lectures del comptador: es poden veure les dades recollides pel comptador en periodes concrets, com ara

quin volum d’aigua s’ha consumit cada dia.

Aquesta informacié ajuda a fomentar un Us més responsable de I'aigua, detectar fuites 0 consums excessius i
millorar la gestié dels recursos hidrics municipals.
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2.2. Control de reg
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El quadre de comandament mostra grafics de columnes que representen el consum d’'aigua en diferents periodes

de temps:

e Consum d’aigua dels ultims 7 dies: permet observar I'evolucié diaria del consum recent.
e Consum d’aigua de I'Gltim mes: mostra el consum acumulat per setmanes, facilitant la comparacié entre

periodes.

e Consum d’aigua de I'tltim any: ofereix una visié global del consum mensual, util per detectar tendencies o

estacionalitats.

Aquest quadre de comandament ajuda a fer un seguiment visual del consum hidric i a identificar possibles

variacions o anomalies.
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2.3. Diposit d'aigua

El quadre de comandament de dipdsits d'aigua permet fer un seguiment precis del seu estat i funcionament, on es
pot consultar:

¢ Nivell d'aigua: es mostra un grafic amb I'algcada del nivell d’aigua en centimetres, que permet saber si el
diposit esta ple, buit o en procés d’ompliment.

¢ Qualitat de l'aigua: es mesura el nivell de clor lliure, indicant si I'aigua compleix amb els estandards
sanitaris.

¢ Registres recents: una taula mostra les ultimes dades recollides, com ara si les bombes estan actives, el
nivell de clor i el grau d’ocupacié del diposit.

e Caracteristiques del diposit: es detallen dades técniques com el tipus de diposit, altitud, volum total, algada,
nombre de bombes, diametre, sortides disponibles i el valor LSH (nivell de seguretat hidrica).
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2.4. Limnimetre

Els limnimetres mostren les segiients dades mitjancant indicadors:

¢ Nivell de bateria del dispositiu.

Cobertura de la comunicacio.

e Cabal d'aigua mesurat.

Nivell del liquid (nivell hidraulic del riu, riera o diposit).
e Temperatura de l'aigua
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Els sensors d'analisi de qualitat de l'aigua mostren indicadors relacionats amb:
¢ Nivell de clor de l'aigua.
e Temperatura de l'aigua.

D'aguesta manera permetra facilitar el seguiment i la detecci6 de possibles desviacions respecte als valors optims.

0.63 ppm 25.8°C

NauBrigada_water_cl

3. Comunicacio

3.1. Antena Wi-Fi

Les antenes Wi-Fi instal-lades en espais publics permeten oferir connexio a internet als ciutadans i, alhora,
monitoritzar-ne I'Gs. A través dels indicadors es pot consultar:

¢ Nombre de dispositius connectats: es mostra quants usuaris estan fent servir la xarxa en temps real, cosa
gue permet saber el grau d'Us i la demanda de connexié en cada moment.

¢ Qualitat de la senyal: es mesura la intensitat i estabilitat de la connexié, ajudant a detectar zones amb
cobertura feble o problemes técnics.

Aquest tipus de sensorica permet millorar la connectivitat publica, optimitzar la infraestructura digital i garantir una
experiéncia de connexio fiable per a tots els usuaris.

3 usuaris 1 Good
08301_WIFI_ANTEMA_APDIG40T connected _customers
i
—_— - o H"m.\_\_\__
e —— H’“'\-\-..\_\_\_R

3.2. Cartelleria digital

Els panells digitals amb informacié de cara a la ciutadania, sén cada cop més emprats pels municipis per donar
visibilitat de les activitats que es realitzen, campanyes de conscienciacio ciutadana, senyalitzacions de transit, etc

Comunitat virtual dels membres de la Smart Region Barcelona
Page 7 of 22



Diputacid
Barcelona Publicat a SmartRegion Barcelona (https://smartregion.diba.cat)

En aquest cas, el quadre de comandament permet visualitzar la informacié que s'esta veient en temps real sobre
el panell o I'estat de connexid, directament obrint una URL que proporciona el proveidor del mateix.
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4. Energia

4.1. Placa fotovoltaica

A través del quadre de comandament de plaques fotovoltaiques es pot fer un seguiment detallat del seu rendiment
energeétic i ambiental mitjancant els seguents indicadors:

¢ Estalvi economic aproximat de I'dltim mes, diferenciat en € i %.
e Estalvi aproximat d’emissions de CO?.

¢ Equivaléncia en hectarees de bosc gestionades.

¢ Balanc energétic i poténcia generada en els segiients periodes:
Ultimes 24 hores

Ultima setmana

Ultim mes

Ultim any

o

o

o

o
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4.2. Monitoritzacié consum d'equipament

La monitoritzacié del consum d'equipament mostra en temps real diversos indicadors relacionats amb el consum
energetic dels equipaments municipals. La informacié que es visualitza inclou:

e Intensitat: mesura del corrent eléctric que circula per I'equipament, Util per detectar sobrecarregues o
consums anomals.

¢ Voltimetre: registre de la tensid eléctrica, que permet verificar la qualitat del subministrament.

¢ Nivell de bateria: en cas d’equipaments amb alimentacié autbnoma, es mostra el percentatge de carrega
disponible.

e Comptador d’energia (kWh): acumulacié del consum energétic total, clau per a I'analisi de I'eficiencia i la
planificacié de consums.

¢ Estat dels components: informacié sobre el funcionament o incidéncies dels diferents elements de
I'equipament (actiu, inactiu, error, manteniment...).

81A 8.1A -V 5 1188.8 kWh 0.2 kWh 0 0 0 3928.17 kWhe

Fotovoltaica_0001_RT_FVEMERGIAL_ABS

4.3. Interruptors intel-ligents

Els interruptors intel-ligents disposen de diversos sensors que permeten monitoritzar el seu funcionament i el
consum energeétic associat. Els principals parametres que es recullen sén:
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Consum energeétic acumulat.

Poténcia subministrada en temps real.

Indicador de I'eficiencia energetica (factor de poténcia).
Intensitat del corrent subministrada.

Estat de I'interruptor

En el quadre de comandament es visualitza la seguient informacio:

e Grafic de I'estat dels interruptors: mostra visualment si estan actius o inactius per data
e Taula d’analisi global: inclou informacid detallada per a cada interruptor, tenint:
o |dentificador de l'interruptor
o Hora del registre
Estat actual
Voltatge subministrat

[e]

o

Dispositiu Ubscacia Estat

Analisi global de 1ols els interruplons
PR FTUPLOr Hora reqgistre Estat valts
440096 13:06:48 PN 228 .5
441338 13:06:21 1 2306

Mcdd41344 13:06:44 il 228.7

241247 NMc441750 o B 13:08:20
4.4. Panell electric enllumenat

Els panells eléctrics enlummenats mostren informacié sobre els quadres eléctrics telegestionats i els punts de llum
gue controlen, diferenciant entre tecnologia LED i no LED. Es permeten analitzar dades com:

e Nombre de quadres eléctrics gestionats.
¢ Poténcia total i nombre de punts de llum no LED.
¢ Poténcia total i nombre de punts de llum LED.

Aquesta informacié permet analitzar I'eficiencia energética de I'enllumenat public, identificar oportunitats de
renovacio tecnologica i reduir el consum eléctric, afavorint una gestié més sostenible i econdomica.
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4.5. Punt de carrega de vehicles eléctrics

El quadre de comandament ofereix una visio detallada de I'Us i I'estat dels punts de recarrega. Inclou:

e Taula d’estat amb informacié de cada punt: codi, ubicacié, estat i Gltim registre.

¢ Grafic circular que mostra la disponibilitat dels punts (ocupat, disponible, desconegut, fora de servei).

¢ Indicadors globals del periode: nombre de carregues, usuaris Unics, consums mitjans i totals, quildometres
d’estalvi, etc.

e Grafics d’evolucidé anual del consum acumulat, nombre de carregues i usuaris.

¢ Analisi mensual i diaria del consum i de la distribucid de carregues per usuari.

¢ Mitjanes mensuals de carregues per usuari Unic.

¢ Taula de carregues amb data, punt i consum associat.
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5. Medi ambient

5.1. Estacié meteorologica
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El quadre de comandament recull i visualitza dades meteoroldgiques en temps real i la seva evolucio al llarg del

dia. Inclou:

¢ Grafic de temperatura: mostra I'evoluci6 de la temperatura al llarg del temps.
¢ Grafic d’humitat relativa: segueix els canvis d’humitat durant el dia.

¢ Grafic de pluja acumulada: indica la quantitat total de precipitacié registrada des de l'inici del dia.

¢ Ritme maxim de pluja: mostra la intensitat maxima de precipitacio registrada en un moment concret del dia.
¢ Pressi6 atmosférica: valor actual de la pressié, Util per predir canvis meteorologics.
¢ Velocitat mitjana del vent: mesura del vent sostingut durant el periode analitzat.

¢ Velocitat maxima del vent: registre del cop de vent més fort des de l'inici del dia.
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¢ Direcci6é dominant del vent.

Aquestes dades permeten monitorar les condicions ambientals, preveure fenomens meteorologics i donar suport a
la presa de decisions en activitats municipals

Pl wcumvslads das da 1inici del dia 0} (s R da plejs midm dee de Pkl del dl [Vhors) (s Pressis atmashirics mi] [mhar) Walacitat rigana del wemt (mis) [metreaieg

Websilt idaina el vinl des te 1R o6l dla R0 inen Dinsccid d'aigen 0 wenl dosinaml |7 = Lin ak U Cagi

- Ardilisi global da 1605 &k punts de mesums

Terrperalusa [ Hursdtae (%) Pricid i alreosiorics infa)

B =0 i < i e Inimraita e piuis [y = ey | jmth

5.2. Estacié qualitat de l'aire

L’estacio de qualitat de I'aire recull dades ambientals i contaminants atmosferics per avaluar I'impacte sobre la
salut i el mediambient. Els quadres de comandament mostren la seguent informacio:

Taula de contaminants

e Contaminant: tipus de substancia mesurada (NO?, PM??, PM?.?, O?...)

¢ Indicador: mitjana diaria o horaria segons el contaminant

¢ Dades registrades: valors mesurats durant el periode analitzat

e Limit anual establert: segons el Reial Decret vigent

e Recomanacions OMS: valors de referéncia anuals segons I'Organitzacié Mundial de la Salut

Taules especifiques per contaminant

¢ NO?: mitjana diaria
e PM?? i PM?.?: mitjana horaria de particules en suspensio de menys de 10 umi 2,5 um
¢ 07 (0z0): mitjana horaria

Evolucié temporal
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e Temperatura
¢ Pressi6 atmosferica
e Humitat relativa
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El qguadre de comandament mostra les dades dels sensors que conformen un dispositiu de mesura. Aquestes
dades son:

¢ Nivell de camp en els darrers 7 dies: Valor en V/m del camp mesurat pel dispositiu. L'interval de mesura
depén de la configuracié de I'equip, sent 10 minuts la configuracié per defecte. Permet detectar si el camp
mesurat excedeix algun dels limits establerts

e Temperatura en els darrers 7 dies: Valor de temperatura (°C) associat a cadascuna de les mesures

e Humitat en els darrers 7 dies: Valor d’humitat (%) associat a cadascuna de les mesures

e Bateria en els darrers 7 dies: Nivell de bateria (%) de I'equip en el moment de cada comunicacid. Informa
a l'usuari d'un possible nivell baix de bateria.

A més a més, el quadre de comandament mostra altra informacio rellevant com és I'hora de la darrera dada
rebuda, juntament amb el valor de cadascun dels sensors en la darrera dada.

Comunitat virtual dels membres de la Smart Region Barcelona
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Ultima dada rebuda

2026-07-14 14:40:56

Nivell de Camp (V/m) 5.47
Mivell de Bateria (%) g88.4
Humitat (%) o2

Temperatura (°C) 31.7

Cal tenir en compte que l'interval de comunicacid de I'equip és el que es configura a I'equip, sent 6 hores
l'interval de comunicacié per defecte.

Finalment tenim informacio visual de la instal-laci6 feta i la seva localitzaci6.

Paned Tithe

6. Mobilitat

6.1. Vehicles de mobilitat personal

El sistema recull dades dels VMP mitjangant sensors que permeten monitorejar:

¢ Nivell de bateria: per controlar 'autonomia i detectar bateries deteriorades.
Velocitat: per analitzar patrons de circulacio i detectar excessos.

e Codi d'usuari: per identificar I'Gs individual i fer seguiment personalitzat.

e Ocupacio del VMP: per saber si el vehicle esta en Us o disponible.

Amb aquesta sensorica es pot analitzar la seglent informacio6:

e Temps mitja d'ds segons franja horaria, dia de la setmana, mes o usuari, Util per optimitzar la disponibilitat.
e ltineraris habituals, que permeten identificar rutes més utilitzades i millorar la infraestructura.

¢ Duracio mitjana de les bateries, per detectar possibles deterioraments i planificar el manteniment.

¢ Velocitats mitjanes i excessives.

Comunitat virtual dels membres de la Smart Region Barcelona
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A més, es poden mostrar les rutes dels vehicles de mobilitat personal en el visor de Sentilo.

'

6.2. Sensorica d'estacionament

Els sensors d'estacionament permeten monitoritzar en temps real I'ocupacio de les places disponibles en
diferents zones del municipi. Al quadre de comandament es visualitza:

¢ Places lliures / Places totals: indicador en temps real del nombre de places disponibles respecte al total.
¢ Nivell d’'ocupaci6 setmanal: grafic que mostra I'evolucié de I'ocupacio al llarg de la setmana.
e Ocupacio per hores: analisi horaria per detectar franges de maxima demanda.
e Taula amb informacié detallada sobre:
o Zona d’'estacionament
o Tipus (exterior, interior)
Acceés (public, privat)
Nombre total de places
Nombre de places ocupades
Nombre de places lliures
Hora del registre

o

o

o

[e]

o
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7. Residus, reciclatge i neteja urbana

7.1. Sensorica de contenidors (geolocalitzacio, ocupacio)

Aquest quadre de comandament es troba en fase de disseny. L'objectiu és poder analitzar la informacio6 de
diversos indicadors relacionats amb la gestio de residus i la neteja viaria:

Inventari i volum de residus

¢ Nombre total de contenidors per fraccié: paper, vidre, plastic, organic, rebuig i papereres.

¢ Mitjana diaria de kg recollits per fraccio.

Fregiéncia i eficiencia de recollida

¢ Freqliéncia de recollida per fraccié i tipus de contenidor.
¢ Kg per habitant segons franja horaria i tipus de contenidor.
e Distribuci6 de la recollida per franges horaries.

Indicadors d’Us i comportament

¢ Mitjana diaria de residus per habitant.
¢ Mitjana diaria d’obertures amb targeta, per analitzar I'Us del sistema de recollida intel-ligent.

Neteja viaria

¢ Mitjana diaria de quildmetres escombrats, per avaluar la cobertura i intensitat del servei de neteja.

e

= Analisi Servei de recollida | neteja viaria

@)
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8. Seguretat

8.1. Camera lectora de matricules

Aquest quadre de comandament permet fer un seguiment detallat del transit de vehicles mitjancant la lectura
automatica de matricules. Els principals elements visuals que s’hi mostren son:
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¢ Distribuci6 per tipus de vehicle: Mostra el percentatge de diferents tipus de vehicles: cotxes, SUV,
furgonetes, camions, motocicletes i autobusos.

* Distribuci6 per procedéencia: Mostra el percentatge de vehicles nacionals vs estrangers, Util per analitzar la

mobilitat externa.

e Grafic de registres per dia: Representacio temporal del volum de transit diari, que permet identificar patrons

0 anomalies.

¢ Grafic de fluxos: Visualitza les entrades, sortides i parades de vehicles, facilitant I'analisi de la dinamica

urbana.

e Grafic de transit per hores: Mostra les franges horaries amb més o menys activitat, (til per optimitzar la

gestio del transit.

Analisi global registres cameres de transit
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8.2. Camera de video-vigilancia (Control aforament)

Aquest quadre de comandament permet monitoritzar el flux de persones en espais publics o equipaments
mitjancant cameres amb capacitat de recompte. Els principals indicadors que s’hi mostren son:
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e Aforament total detectat: Nombre acumulat de persones que han estat registrades en I'espai monitoritzat.

¢ Flux de persones I'Ultim dia (per hores): Grafic que mostra la variaci6 horaria del nombre de persones

detectades durant I'Gltima jornada, permetent identificar les hores punta.
¢ Flux de persones setmanal: Representacio del transit de persones al llarg de la setmana.

Aforament total detectat a I"eguipam: Flux de persones Gltim dia

= Morament delectat
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8.3 "Caméra’de video-vigilancia (Monitoritzaci6 de la costa)

12:00 w50 18:0:0 200 000 O3:00 O O

Aquest quadre de comandament permet fer un seguiment ambiental i de I'activitat a les zones costaneres:

¢ Distancia del passeig del mar (m): Mesura la distancia entre el mar i el passeig, Util per detectar
regressions o avancos del litoral.

¢ Densitat de gent a la platja (persones/100 m?): Indica el grau d'ocupacié de la platja, facilitant la gestié de

I'aforament i la seguretat.

¢ Superficie del plomall a la sorra (m2): Mostra I'extensio de I'escuma o residus marins dipositats a la sorra.

¢ Alcada de les onades (m): Permet monitoritzar I'activitat maritima i riscos associats.

¢ Velocitat de pujada del mar: Indica la rapidesa amb qué el nivell del mar s’'incrementa, Util per a la gestio

de riscos.
¢ Superficie del plomall al mar: Mesura I'area afectada per escuma o contaminacié superficial.
¢ Freqliéncia de les onades (ones/minut): Reflecteix la intensitat del moviment maritim.

¢ Moviment de la sorra: Analitza els canvis en la morfologia de la platja, com I'erosié o acumulacio.

¢ Volum abocat d’alivi: Quantifica I'aigua residual o pluvial abocada al mar, rellevant per a la qualitat

ambiental.
¢ Nivell del mar: Mesura el nivell actual del mar.
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